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ЕОІТОКІАІ 

Р08Т-80ѴІЕТ ЕРОЬОСѴ: А ѴІЕ\Ѵ РКОМ Ш8ШЕ 


Оигіп§ іЬе тапу уеагз, Ье^оге "регезігоіка", іп^^ог- 
таііоп оп Зоѵіеі ІІРО ѵѵаз ?ог ѴѴезіет 

гезеагсЬегз а геаі §еіп, Ьесаизе о? іЬе Ьі§Ь Ьаггіегз 
іЬаі іі Ьасі Іо оѵегсоте оп ііз ѵѵау іо іЬе ѴѴезІ. ТЬезе 
ѵѵеге іЬе Ьаггіегз оі іЬе сіеасі зііепсе о( тазз-тесііа 
апсі іЬе ѵѵііпеззез іЬетзеІѵез, аз ѵѵеіі аз іЬе ргоЬ- 
Іетз оі 1гапз1а1іп§ агкі зепсііп§ аЬгоай ипаиіЬог- 
ігей таіегіаіз. 5оте Зоѵіеі атаіеиг иіоіо^ісаі 
§гоирз Ье§ап сопіасіз ѵѵііЬ іЬеіг ѴѴезіет соі- 
1еа§иез аз еагіу аз іЬе 60-з, Ьиі іЬезе сопіасіз ге- 
таіпесі іог сіесасіез гаіЬег саиііоиз. Опе соиЫ 
гесеіѵе ѵѵііЬ §га1і1ис1е ігее соріез оі Атегісап, Еп§- 
ИзЬ, ог РгепсЬ ІІРО Ьоокз апсі іоитаіз, Ьиі Не 
ѵѵоиісі Ьаѵе іЬои§Ьі іѵѵісе Ьеіоге зеп(ііп§ іп геіит 
апу сіезсгірііоп оі а УРО зі§Ьііп 0 іЬаі Ьасі поі Ьееп 
риЫізЬесі іп іЬе "сепігаі ргезз". 

Оі соигзе, іЬе іееЫе зігеатіеі оі іЬе 5оѵіеІ УРО 
сіаіа іЬаі сіісі геасЬ ѴѴезІегп иіо1о§іса1 ог^апіга- 
ііопз апсі регіосіісаіз^ сопіаіпесі ЬоіЬ геІіаЫе апсі 
поі 30 геІіаЫе герогіз, Ьеіп§ а изиаі тіхіиге оі 
оЬѵіоиз ІРОз апсі ^иазі-УРОз ѵѵііЬ УРОз іп іЬе 
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зігісі зепзе оі іЬе іегт. ТЬіз ѵѵаз іиііу ехрІаіпаЫе 
апсі сіісі поі гаізе тисЬ сіізсопіепі оп іЬе рагі оі 
ѴѴезіет иіо1о§ізіз. Аііег а11, еѵегуопе ипсіегзіоосі 
іЬаі іЬезе сіаіа ѵѵеге оЬіаіпесі ѵѵііЬ сііійсиііу іп а 
іоіаіііагіап зіаіе, Ьеіп§ апоіЬег — апсі ѵаІиаЫе — 
сопіігтаііоп іЬаі і1уіп§ заисегз ипсіег зосіаіізт сіо 
поі сііііег зі§пііісапі1у ігот іЬеіг сіетосгаііс соип- 
іеграгіз. Апсі іЬапк §оосіпезз іог іЬаі. 

Ве^іітіп^ ігот 1986, іЬіз зігеатіеі іитесі, Ьоѵѵ- 
еѵег, іпіо а геаі ііоосі. 1і Ьесате роззіЫе іог5оѵіеі 
сііігепз іп §епега 1 , апсі іог Зоѵіеі иіо 1 о§ізіз іп раг- 
іісиіаг, іо §о аЬгоасі Ьу іпѵііаііопз оі іЬеіг іогеі§п 
ігіепсіз апсі соПеа^иез (а1іЬои§Ь іЬе ехіі ѵізаз ѵѵеге 
поі аЬоІізЬесі ипііі іЬе сіізіпіе§гаііоп оі іЬе У55К), 
ѵѵЬісЬ гезиііесі іп сопзісіегаЫе ехрапзіоп оі іЬе 
сіаіа ехсЬап§е. Миіиаі ѵізііз апсі рагіісіраііоп оі 
иіо1о§ізіз ігот іЬе С.І.5. іп іпіегпаііопаі иіо1о§іса1 
сопіегепсез агепо 1оп§ег зотеіЬіп§ ехігаогсііпагу. 
Еѵеп іЬе зесгеі УРО герогіз, соИесіесі Ьу іЬе Міп- 
ізігу оі Оеіепзе оі іЬе іогтег У55К, аге §еіііпе 
ореп іп іЬе аітозрЬеге оі іЬе пеѵѵ-іоипсі ігеесіот. 
ТЬіз із іп іасі ^иііе а пеѵѵ зііиаііоп іЬаі сап іпііи- 
епсе ѵегу тисЬ іЬе ѵѵогісі иіоіо^у. Апсі іі зигеіу 
ге^иігез а соггесі еѵаіиаііоп. 

5исЬ ап еѵаіиаііоп із іЬе тоге пеесіесі зіпсе аі іЬе 
ргезепі ііте іѵѵо оррозііе ѵіеѵѵроіпіз оп іЬе зііи¬ 
аііоп — оѵег-епіЬизіазііс апсі оѵег-зсерііс опез — 
Ьаѵе Ьесоте ѵѵісіезргеасі. Оѵег-епіЬизіазіз Ьеііеѵе 
іЬаі сіесіаззіііесі 5оѵіеі УРО сіаіа ѵѵіП зоіѵе іЬе 
УРО ргоЫет апсі ѵѵіП ргоѵе іЬе ЕТ ЬуроіЬезіз; 
оѵег-зсеріісз аге сегіаіп іЬаі іЬе Зоѵіеі УРО іііез 
сопіаіп опіу гиЬЬізЬ ѵѵЬісЬ із поі ѵѵогіЬу оі зегіоиз 
апаіузіз, апсі оп іЬе ѵѵЬоІе іЬаі сиппіп§ Киззіапз 
аге зітріу ігуіп§ іо еагп іЬе 1оп§есі-іог сіоИагз, 
іоізііп^ оп сгесіиіоиз ѴѴезіегп иіо1о§ізіз іаігу іаіез 
іпзіеасі оі геаі іпіогтаііоп. "Іп іасі, §іѵеп іосіау'з 
есопотіс сгізіз іп Киззіа, — ехсіаітз іЬе зсіепсе 
ѵѵгііег іатез ОЬег§, — іЬоизапсіз оі реоріе оі а11 
сіаззез, Ьиі рагіісиіагіу ігот іЬе тііііагу зегѵісез, 
аге сіезрегаіеіу зеекіп§ — ог сіеІіЬегаіеІу сгеаііп§ 
— апуіЬіп§ іЬаі сап зеіі іо ѴѴезіегп Ьиуегз ѵѵііЬ 
Ьискз. УРО іііез аге опе оі іЬе іеѵѵ ехрогіаЫе гаѵѵ 
таіегіаіз ѵѵііЬ а тагкеі іп іЬе ѴѴезі..." 
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І5ІЬІ5 а 5оипс1 арргоасЬ іо іЬе УРО герогіз ігот 
іЬе іогтег 5оѵіеі Упіоп? ТЬе 5оѵіеІ §оѵеттепІ, 
іЬои§Ь поі сіетосгаіісаііу еіесіесі, ѵѵаз пеііЬег 
тоге 5Іирі(і, пог тоге сіеѵег іЬап оіЬег — сіето- 
сгаііс — §оѵегптепІ8. ІІсои1с1поІ,оісоиг5е, і^поге 
іЬе УРО рЬепотепоп, зіпсе іі сіоез ехізі апсі саппоі 
Ье іиііу гейисесі іо тізіпіегргеіаііопз оі ісіепіііі- 
аЫе паіигаі апсі ІесЬпо1о§іса1 рЬепотепа Ьу ип- 
ігаіпесі оЬзегѵегз. АЙег а11, іЬе УРО ргоЫет із а 
ргасіісаі опе: а рііоі іп іЬе зку епсоипіегз "Нуіп§ 
заисегз", ІеРз зау, тоге оііеп іЬап а зсіепіізі іп Кіз 
ІаЬогаІогу. Аз зисЬ, іі саппоі Ье іЬгоѵѵп аѵѵау еѵеп 
іі іЬе Іеасііп^ зсіепіізіз аге іпсИпесі іо ге^агсі іі аз а 
ріесе оі попзепзе. Аі іЬе зате ііте, іі із (ог зеетз 
іо Ье) а ргасіісаі ргоЫет оі зесопсіагу ітрогіапсе 
— зіпсе зисЬ епсоипіегз гагеіу Іеай іо апу геаі 
(іата^е ог оіЬег арргесіаЫе сопзе^иепсез. ТЬеге- 
іоге іЬе Зоѵіеі §оѵеттепі, сіееріу зіиск іп іЬе агт 
гасе, сопЯісіз іп іЬе "іЬігсІ ѵѵогІЯ", есопотіс сііШ- 
сиіііез, еіс., зітріу ѵѵаз поі аЫе іо рау "ехсеззіѵе" 
аііепііоп іо іЬе ргоЫет. ТЬе УРО герогіз ѵѵеге 
Ьеіп§ соИесіесІ апсі апаіугесі, Ьиі по геаі Ьгеак- 
іЬгои§Ь соиИ Ье асЬіеѵесІ ипЯег зисЬ сопсііііопз. 

"ІпЯерепсіепі иіо1о§ізі8" іп іЬе У55К (Ягзі оі а11, 
Ог. Уи.А.Ротіп, Ог. Р.Уи.2і§е1, апсі іЬеіг соі- 
Іеазиез) аізо соПесіесІ УРО сіаіа апсі ігіесі іо ипсіег- 
зіапЯ іЬе геаііііез іЬаі тапііезіеЯ іЬетзеІѵез іп 
іЬет. Зотеіітез іЬеу еѵеп іззиесі іуреѵѵгіііеп 
ѵѵогкз (іп а ѵегу ІітііеЯ питЬег оі соріез, Ьиі 
аѵоіс1іп§ іЬе ѵі§і1апі еуе оі Сіаѵііі — іЬе Зоѵіеі 
сепзогзЬір). ТЬеге із іп іЬезе ѵѵогкз а Іоі оі ітрог- 
іапі іпіогтаііоп, аз ѵѵеіі аз а §оосі Яеаі оі "поізе". 
Наѵіп§ по ассезз іо зесгеі сіаіа аЬоиі зрасе апсі 
тіИіагу іезіз, іЬе гезеагсЬегз соиИ, іп а питЬег оі 
сазез, тізіаке госкеі ІаипсЬіп^з апсі аітозрЬегіс 
геепігіез іог §епиіпе УРОз. Виі іі із зиііісіепі іо 
зсгиііпіге іЬе зеѵеп ѵоіитез оі Ог. 2і§е1'з соПес- 
ііопз оі УРО герогіз, іо ипсіегзіапсі іЬаі іЬіз оге із 
гісЬ іп теіаі. Іп іасі, іі сап Ье поіесі іЬаі іЬе іпіеі- 
Іесіиаі апсі ргоіеззіопаі Іеѵеіз оі іЬе "ипЯег§гоипс1" 
Зоѵіеі иіоіо^у ѵѵеге Ьі§Ь, сіезрііе іЬе ЬагЯ сопсіі¬ 
ііопз, ипЯег ѵѵЬісЬ іЬезе гезеагсЬегз ѵѵогкесі. 

Іп зЬогі, іЬе "оѵег-епіЬизіазіз" зеет іо Ье зоте- 
ѵѵЬаі іоо Ьазіу іп іЬеіг сопсіизіопз. Мозі Іікеіу, 
іЬеге ѵѵіП Ье по зіагіИп^ геѵеіаііопз іп іЬе УРО 
іііез оі іЬе іогтег Зоѵіеі тііііагу, а1іЬои§Ь іЬеге 
сегіаіпіу сап Ье ітрогіапі іпіогтаііоп іЬеге оп 
УРО 8І§Ьііп§8 іп іЬе У55К, іЬе зіаіізіісаі сіаіа, апсі 
іЬе ѵіеѵѵз оі іЬе Зоѵіеі езіаЫізЬтепі оп іЬе УРО 
рЬепотепоп, аз ѵѵеіі аз оп ѴѴезіет іпѵезіі^аііопз 
оі іЬе рЬепотепоп. ТЬезе сіаіа ѵѵіП ргоЬаЫу ех- 
рапсі ехІ8ііп§ УРО іііез, поі ігапзіогтіп^, Ьоѵѵ- 
еѵег, оиг ипсіегзіапЯіп^ оі іЬе рЬепотепоп іоо 
гасіісаііу. 

Виі іЬе "оѵег-зсеріісз" аге аізо ѵѵгоп§. Іп іасі, іЬіз 
іпіогтаііоп із ^иііе ѵѵогіЬу оі зегіоиз — апсі ип- 
рге)и(іісес1 — апаіузіз. Іп іЬе 50-8,60-з, апсі еѵеп іп 
іЬе 70-8 іЬе иіо1о§іса1 "гезеагсЬ ііеісі" іп іЬе У55К 
гетаіпеЯ ргасіісаііу "сіеап", поі сопіатіпаіесі Ьу 
питегоиз зепзаііопаі пеѵѵзрарег агіісіез, зо изиаі 


іог іЬе ѴѴезіегп соипігіез. ТЬеп а УРО оЬзегѵег іп 
іЬе Воѵіеі Упіоп гагеіу кпеѵѵ апуіЬіп§ сопсгеіе 
аЬоиі іЬе езіаЫізЬеЯ ігаііз оі іЬе УРО арреагапсе 
апсі ЬеЬаѵіог. Аі Ьезі, Ье кпеѵѵ іЬаі, ассог(ііп§ іо 
іЬе оііісіаі роіпі оі ѵіеѵѵ, УРОз сіісі поі ехізі; апсі іі 
Ье тасіе ир Ьіз тіпЯ іо зепсі Ьіз герогі іо а пеѵѵз¬ 
рарег, а рориіаг-зсіепііііс )оигпа1, ап оЬзегѵаіогу, 
ог Яігесііу іо іЬе АсаЯету оі Зсіепсез, іі теапі Ье 
ге^агсіеЯ іЬе еѵепі аз ѵегу ипизиаі апсі ѵѵогіЬу оі 
сотріісаііопз. Іі сопсегпесі ЬоіЬ "оііісіаі" апсі "поп- 
оііісіаі" оЬзегѵегз. ТЬе тііііагу рііоіз, іог ехатріе, 
зотеіітез геігаіпесі ігот герогііп§ іЬеіг УРО еп¬ 
соипіегз еѵеп ѵѵЬеп іЬеге ехізіесі ап іпзігисііоп 
"ігот іЬе іор" іо сіо іЬіз; іЬе соп8е^иепсе8 оі іоі- 
1оѵѵіп§ іЬе іпзігисііоп соиісі поі Ье іогезееп. 

).ОЬег§ гаіЬег агго§апі1у )ис1§ез іЬе розі-Воѵіеі 
иіо1о§у аз іі оп ЬеЬаІі оі іЬе ѴѴезіегп опе. Ніз 
сгііегіоп із зітріе: іЬозе ѵѵЬо сііза^гее ѵѵііЬ Мг. 
ОЬег^'з оріпіоп оп іЬе паіиге оі зоте УРО (ог 
гаіЬег "УРО") зі§Ьііп§8 аге іпсотреіепі апсі тизі 
поі Ье іоіегаіесі іп іЬе сіѵііігесі зосіеіу. "бегіоиз 
УР01о§І8і8 ѵѵіП Ьаѵе іо ^иагапііпе іЬе оЬѵіоизІу 
Ьореіеззіу іпіесіесі УРО Іоге ігот Киззіа апсі сііз- 
ге^агсі іі а11. <...> Еѵегу сіесасіе ог іѵѵо, іЬе ^ие8ііоп 
сап Ье гесопзісіегесі ѵѵііЬ а зітріе іезі: Оо 1еасііп§ 
Киззіап УРОІо^ізіз зііП іпзізі оп іЬе аііеп паіиге оі 
іЬе 1967 сгезсепі УРОз апсі іЬе 1977 'іеІІуіізЬ" 
УРО? Іі 80 , зіат іЬе сіоог оп іЬет а§аіп." 

Кеаііу апсі ігиіу, Ьаѵіп§ геасі зисЬ а разза^е, апу 
Киззіап (апсі, {изі іп сазе, Укгаіпіап) иіоіо^ізі ѵѵіИ 
Ьиггу іо зѵѵеаг іЬаі пеѵег іп Ьіз Иіе Ье Ьеііеѵесі іп 
іЬе аііеп паіиге оі іЬезе сіатпесі "УРОз"! ѴѴе Киз- 
зіапз гететЬег ѵѵеіі ѵѵЬаі іЬе ѵѵогсі "^иагапііпе" 
сап теап апсі сіо поі ѵѵапі іо іаке гізкз. ѴѴЬеп зисЬ 
а рготіпепі Атегісап иіоіо^ізі сіоез а11 Ье сап іо 
зеі из іп іЬе гі§Ьі ѵѵау, іі опіу гетаіпз іо оЬесііепіІу 
іоПоѵѵ Ьіз іп8ігисііоп8. ТЬапк уои, Мг. ОЬег§, іог 
оиг Ьарру іиіиге! 

То Ье оп іЬе заіе зісіе, I тизі сопіезз іЬаі іі 
зеетз іо те ^иііе рІаизіЫе іЬаі іЬе 1967 "сгезсепіз" 
ѵѵеге іп іасі тіззііе ѵѵагЬеасІз геепіегіп§ іЬе аітоз- 
рЬеге аііег ап іпсотріеіе сігсиіі агоипсі іЬе §1оЬе. 
Ооез іі іоіаііу ехсіисіе іЬе ^ие8ііоп оі іЬе сгезсепі- 
зЬаресІ УРОз оиі оі иіоіо^ісаі сопзісіегаііоп? Ыоі 
песеззагііу. ТЬіз ^ие8ііоп пеесіз, іо ту тіпсі, а 
тоге сіеіаііесі ехатіпаііоп. 

Аз іог іЬе Реігогаѵосізк "іеІІуіізЬ" рЬепотепоп, 
іі ѵѵаз сегіаіпіу сіозеіу соппесіесі ѵѵііЬ іЬе ІаипсЬ- 
іп§ оі іЬе "Созто8-955" заіеііііе, Ьиі іЬеге ѵѵеге 
зоте ітрогіапі апотаіоиз іеаіигез аз ѵѵеіі. I Ьоре 
іо риЫізЬ а рарег сіізсиззіп^ іЬіз рЬепотепоп іп 
зоте сіеіаіі іп а іиіиге іззие оі КВ. 

Із иіоіо^у іп іЬе зіаіез оі іЬе С.1.5. регіесі? Оі 
соигзе, поі. Ыоі тоге іЬап Атегісап ог Еигореап 
иіоіо^у із. Іп зоте гезресіз оиг иіо1о§у із еѵеіі 
"Іезз регіесі", іог іЬе зітріе геазоп іЬаі іі із іизі 
Ье§іппіп§ іо сіеѵеіор ипсіег іЬе пеѵѵ сопсііііопз 
оі ігеесіот апсі тагкеі есопоту. Аз а гезиіі, іі із 

(Сопііпиесі оп раде 12) 
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Ѵіаёішіг I. МагЬи^а 


ТЬеге аге паіигаі рЬепотепа ѵѵЬісЬ аге ехігетеіу 
(ііШсиІі Іо ипсіегзіапсі ап(і ехріаіп. Ыитегоиз Ьу- 
роіЬезез арреаг \ѵЬозе аиіЬогз Ігу Іо іпіегргеі 
іЬезе рЬепотепа ап(і с1оіп§ зо іЬеу изиаііу (ат 
ехсеесі іЬе Ьоипсіагіез о? іЬе кпо\ѵп Іаѵѵз о? паіиге. 
ТЬіз із ѵегу іурісаі (от зисЬ а сотрИсаіесі ргосезз 
аз і^огтайоп, ЬеЬаѵіог ап(і епѵігоптепіаі ітрасі 
оі^ ипісіепіійесі йуіп§ оЬ)ес 1 з (ЦРОз), тапу азресіз 
оі^ ѵѵЬозе ЬеЬаѵіог аге сопзійегесі апотаіоиз, іпех- 
рІісаЫе апй еѵеп іпІе11і§епЬ Атоп§ іЬезе рЬе¬ 
потепа ѵѵе сап тепЬоп іЬе ?о11оѵѵіп§: ргеззиге о? 
а 1і§Ьі Ьеат оп а регзоп, аЬзепсе оі^ зЬасІоѵѵ, 
зігап§е сЬап§ез о? зігисіиге апсі сотрозШоп оі^ зоіі 
іп іЬе ріасез о? "1апсІіп§з" апсі "пеаг-1ап(ііп§з", а 
роѵѵег зсгееп зеі ир Ьу іЬе оЬ)есІ, а Іетрогаі сііз- 
сЬаг§іп§ о? ѵеЬісІе асситиіаіогз, іпсотргеЬепзі- 
Ые тезза§ез іп гасііо Ьапй оі^ е1есігота§пеІіс 
ѵѵаѵез, апсі тапу оіЬегз. ІІ арреагз песеззагу поі 
опіу іо йпсі іЬе тесЬапізт оі ІІРОз іогтаііоп, Ьиі 
Іо Ьу Іо ехріаіп іЬе ѵѵЬоІе зеі оі рЬепотепа соп- 
песіесі \ѵііЬ іЬеіг ЬеЬаѵіог апсі епѵігоптепіаі іт- 
расі, ргосеес1іп§, іі роззіЫе, ігот іЬе тіпітит 
питЬег о( аззитрйопз апсі ргесопсіШопз. ТЬе Ье¬ 
Ьаѵіог оі ІІРОз апсі іЬеіг епѵігоптепіаі ітрасі 
Ьаѵе іо Ье зотеЬоѵѵ соппесіей \ѵііЬ іЬе тесЬапізт 
оі іЬеіг іогтаііоп. 

Оиг ріапеі іЬе ЕагіЬ із а рагіісіе іп іЬе Ьоипсііезз 
Ііпіѵегзе. Іі із Ьиі паіигаі іЬаі іЬе ргосеззез оссиг- 
ГІП 0 іп зоте рагі оі іЬе Ііпіѵегзе зотеіітез айесі 
из аз \ѵе11. Рог ехатріе, іЬе ЕагіЬ із сопзіапііу 
зиЬіесіесі іо асііоп оі Ьі§Ь епег§у сЬаг§есі рагіісіез. 
Ргот іЬе созтіс гауз рЬузісз іі із кпо\ѵп іЬаі іпсіі- 
ѵісіиаі Ьі§Ь-епег§у геіаііѵізііс сЬаг§есі рагіісіез 
(созтіс гауз) \ѵЬеп іпіегасііп§ \ѵііЬ аітозрЬеге, 
§іѵе ЬігіЬ іо ап еіесігоп-рЬоіоп зЬо\ѵег (ЕР5) іп 
ѵѵЬісЬ еіесігопз апй рЬоіопз таке ир 95-98 % оі 
аіі іЬе рагіісіез. Везісіез, ассогс1іп§ іо іЬе ехізііп§ 
сопсеріз [1, р. 379-417], созтіс гауз аге ассеіег- 
аіесі іп іЬе іогт оі йихез огіепіесі іп апу сіігесііоп 
\ѵііЬ а зиЬзе^иепі сііззіраііоп. ТЬе йепзііу оі іЬе 
йих ехсеесіз іЬаі оі атЬіепі зрасе Ьу 10^^. Ееі из 
аззите іЬаі поі аіі іЬе рагіісіез аге сііззіраіесі, апсі 
а рагі оі іЬет геасЬез іЬе ЕагіЬ іп іЬе іогт оі Ьеатз 
от ЬипсЬез. Аз іЬеу іпіегасі ѵѵііЬ іЬе аітозрЬеге, а 
сотЬіпесІ еІесігоп-рЬоіоп зЬоѵѵег арреагз. А Них 
о( еіесігопз іп іЬе іогт оі а сотЬіпесІ ЕР5 §іѵез гізе 
іо ііз о\ѵп та§пеііс йеісі ипсіег асііоп о( ѵѵЬісЬ а 
ЬипсЬ оі еіесігопз із іогтесі. 

Іі із кпоѵѵп ігот іЬе рЬузісз оі зігоп^-сштепі 
геіаііѵізііс еіесігоп ЬипсЬез іЬаі іЬе ЬеЬаѵіог оі ап 
еіесігоп ЬипсЬ іп ііз оѵѵп та§пеііс йеісі із сЬагас- 
іегігесі Ьу іЬе е^иі1іЬгіит Аііѵепе сиггепі оі іЬе 
ЬипсЬ іп іЬе аЬзепсе о( а зігоп§ 1оп§ііис1іпа1 ехіег- 
паі тайпеііс йеісі:_ 


„ 2 го-я 

/А = 17ур— - - кА [2,р.11], 

ѵѵЬеге го із іЬе ЬипсЬ гасііиз (іог а зоіісі ЬипсЬ 
го = а); а із іЬе \ѵа11 іЬіскпезз оі а іиЬиІаг ЬипсЬ; 

7=(1-Р ) 2; Р = ~; V із іЬе ѵеіосііу оі рагіі¬ 
сіез іп іЬе сіігесііоп оі іЬе ЬипсЬ тоііоп; с із іЬе 
ѵеісхгііу оі 1і§Ьі. Рог ехатріе, аі р ^ = 0.99, іа = 
170000 А. 

ТЬеп, ігот / = и? е с тс а ^ [3, р. 25], ѵѵЬеге а із іЬе 
еіесігоп ЬипсЬ гасііиз; I із іЬе еіесігоп ЬипсЬ сиг¬ 
гепі; е із іЬе еіесігоп сЬаг§е; Пе із іЬе сіепзііу оі 
еіесігопз іп іЬе ЬипсЬ, \ѵе йпсі іЬе гециігесі сіепзііу 
оі еіесігопз іп а ЬипсЬ аі ѵѵЬісЬ іі із роззіЫе іо 
оЬіаіп іЬе сиггепі ециаі іо Аііѵепе опе Пе = 0.45-10® 
ст'®. 

ТЬе тахітит роззіЫе еіесігоп сіепзііу іп а 
сотЬіпесІ ЕР5 аі іЬе аітозрЬегіс ргеззиге = 
10^^ ст®. ТЬиз, сіие іо іЬе аЬоѵе тепііопесі тесЬа¬ 
пізт, сштепіз тау арреаг \ѵЬісЬ сопзісіегаЫу ех¬ 
сеесі іЬе Аііѵепе сиггепі. Іі тау Ьарреп іп іЬе сазе 
\ѵЬеп іЬеге із іЬе соггезропсііпз ^иапіііу апсі зиііі- 
сіепі епег§у оі рагіісіез іп іЬе іпіііаі ЬипсЬ оі соз¬ 
тіс гауз. 

ѴѴііЬ тахітит ЬипсЬ сиггепі I < іа, аз а сот¬ 
ЬіпесІ ЕР5 із с1еѵе1оріп§, ипсіег іЬе асііоп оі ііз о\ѵп 
та§пеііс ііеИ, іЬе епег§у оі іЬе ігапзіаііопаі то¬ 
ііоп оі іЬе еіесігопз такіп§ ир іЬе ЬипсЬ ігапз- 
іогтз іпіо іЬе епег§у оі гоіаііоп, іЬе ЬипсЬ гасііиз 
\ѵі11 іігзі іпсгеазе апсі іЬеп, аііег геасЬіп§ зоте 
сгііісаі ѵаіие, ѵѵіП сіесгеазе, апсі іЬе ЬипсЬ ѵѵііі ас- 
^иіге а сі§аг- 1 уре зЬаре. Іі іЬе тахітит ЬипсЬ 
сиггепі I > іа, іЬеп, аз іЬе сиггепі геасЬез іЬе ѵаіие 
I = ІА, еіесігопз зіор тоѵіп§ іп іЬе сіігесііоп оі іЬе 
та§пеііс ііеісі іпсгеазе апсі ігаѵеі іп а сігсіе, апсі эі 
1>1а іЬеу Ье§іп тоѵіп^ іп іЬе геѵегзе сіігесііоп. 
ТЬиз, аі і > ІА апсі \ѵііЬ зЬогі ЬипсЬез оі ргітагу 
рагіісіез, еіесігопз роззеззіп§ а Ьі§Ь ѵеіосііу ипсіег 
іЬе асііоп оі іЬе еіесігіс апсі та§пе 1 іс ііеісіз оі іЬе 
ЬипсЬ аге "зтеагесі" агоипсі іЬе зигіасе оі а зрЬеге. 
Іп іЬе сазе оі 1оп§ созтіс гауз, іЬе зиЬзециепі 
рагіісіез оі ЕР5 "зциееге" іЬе ЬипсЬ оі ріазта іпіо 
а сіізк (іЬеу Ыоск іЬе еіесігопз ігот тоѵіп§ іп іЬе 
оррозііе сіігесііоп ѵѵііЬ гезресі Іо іЬе ЕР5 тоііоп). 

ТЬе зиЬсііѵізіоп оі ІІРОз іпіо іЬгее іурез оі іогт 
із сопѵепііопаі, аз іЬе сопсііііопз оі іогтаііоп оі 
ЬипсЬез оі ріазта аге сііііегепі. А ЬипсЬ ог Ьипсііе 
оі ргітагу рагіісіез сап Ьаѵе сііііегепі іогтз, сіі- 
тепзіопз, сотрозіііопз, епег§іез апсі ап§ 1 ез оі 
іпсісіепсе ѵѵііЬ гезресі Іо іЬе ЕагіЬ зигіасе. Іп ріасез 
ѵѵЬеге ЬипсЬез оі ріазта Ьаѵе іогтесі, іЬеге сап Ье 



сІіЯегепІ еіесігіс апсі та^пеііс НеІсІБ, ѵѵеаіЬег соп- 
(ІІІІОП8, сІепБІІу апсі сотрозіііоп оі^ аІтозрЬеге, 
еіс. ТЬІ5 сІіѵегБІІу оі^ Іасіогз аЯесІз поі опіу іЬе 
ѵагіеіу оі зЬарез оі ріазта ЬипсЬез, Ьиі аізо іЬозе 
рЬепотепа ѵѵЬісЬ ассотрапу іЬеіг ЬеЬаѵіог апсі 
епѵігоптепіаі ітрасі. ТЬиз, ІІРО із а Ьипсііе оі 
ріазта ѵѵЬісЬ із І^огтесі сіие Іо іЬе та§пе1іс йеісі оі 
ап еіесігоп ЬипсЬ саизей Ьу а сотЬіпесі ЕР5 
етег§іп§ аз а ЬипсЬ ог Ьипсііе оі Ьі§Ь-епег§у геіа- 
1ІѴІЗІІС сЬаг^есІ рагіісіез із 1гаѵе11іп§ іп іЬе аітоз- 
рЬеге. 

ѴѴііН сегіаіп гезегѵез, а ІІРО сап Ье сопзісіегесі Іо 
Ье ап ассеіегаіог оі іопз ѵѵііЬ а ЬипсЬ оі еіесігопз. 
А ІеазіЬіІіІу оі іЬіз сопсері оі іоп ассеіегаііоп із 
зЬоѵѵп іп іЬе рарег [4] ѵѵЬеге іі із герогіесі іЬаІ іЬе 
1еп§іЬ ОІ іЬе зесііоп Іог ассе1ега1іп§ іопз Іо 1 СеѴ 
із = 2 т ѵѵііЬ еіесігоп ЬипсЬ епег§у Е = 1 МеѴ. ТЬе 
кіпеііс епег§у оі рагіісіез іп іЬе сазе оі ІІРО Ьоѵег- 
іп§ із таіпіу сопзитесі Іо сотр)епзаІе Іог гасііаііоп 
Іоззез. ТЬе епег^у Іоззез рег опе геѵоіиііоп оі а 
рагіісіе 


АѴѴ = 


1.17 -10”^ Ѵ\/* 


Р 3 

^ о 


[5, р. 240], 


ѵѵЬеге ѴѴ із іЬе кіпеііс епег^у оі а рагіісіе іп СеѴ, 
Ео із іЬе гезі епег§у оі а рагіісіе іп СеѴ, г із іЬе огЬіІ 
гасііиз. 

ТЬе ѵеіосііу оі ргоіопз ѵѵііЬ епег§у 2 СеѴ із 
е^иа1 Іо = 2.84710* т з’^. Аі іЬіз ѵеіосііу, еіесігопз 
Ьаѵе іЬе епег§у 0.823 МеѴ. ТЬегеІоге, Іог ехатріе, 
ѵѵііЬ іЬіз ѵеіосііу оі рагіісіез, г = 5 т, апсі 
р ^ = 0.949, іЬе епег§у Іозз оі рагіісіез ѵѵіИ Ье; Іог 
еіесігопз = 73 еѴ рег зесопсі, апсі Іог ргоіопз = 415 
еѴ рег зесопсі. Везісіез, іЬе епег§у із сопзитесі Іог 
іЬегтаІ Іоззез, іопігаііоп оі аіг апсі ассеіегаііоп оі 
Ігарресі іопз. А 1оп§ Ые Ііте оі ипісіепііііесі 11уіп§ 
оЬ|есІз гесеіѵіп§ по "Іеесі ир" із ехріаіпесі Ьу іЬе 
Іасі іЬаІ еіесігопз сотрепзаіе епег§у Іоззез аі іЬе 
ехрепзе оі кіпеііс епег§у оі іопз. 5іпсе іЬе та^пеііс 
Ііеісі ас1іп§ оп іЬе ЬипсЬ Ьаз а Ііпііе ѵаіие, іЬе іопз 
аііег оЬіаіпіп§ а сегіаіп кіпеііс епег§у Іеаѵе іЬе 
ріазта Ьипсііе. ТЬе еуе-ѵѵііпеззез ѵѵЬеп арргоасЬ- 
іп§ а ІІРО аге зиЬ]ес1ес1 Іо іЬе асііоп оі іЬезе іопз. 
Везісіез, а "горе" оі ассеіегаіесі іопз із Іогтесі іп а 
УРО ипсіег іЬе ехіегіог еіесігоп зЬеІІ. Упсіег іЬе 
асііоп ОІ ап асісііііопаі сіізІигЬапсе, е.§. ап аігсгаіі 
ог іЬе ЕагіЬ, а ЬипсЬ оі іопз із е|есІесІ іп іЬе сіігес- 
Ііоп ОІ іЬе сіізІигЬапсе (а Ьеат "іИитіпаІез" іЬе 
аігсгаіі ог а зроі оп іЬе ЕагіЬ). 

ѴѴЬеп 1гаѵе11іп§ іп іЬе зиЬзІапсе, Ьеаѵу сЬаг^есі 
рагіісіез Іозе іЬеіг епег§у таіпіу аз а гезиіі оі 
іпеіазііс СоиІотЬ соПізіопз ѵѵііЬ аіотз гези11іп§ іп 
іЬеіг іопігаііоп апсі ехсііаііоп. ТЬе 1еп§іЬ оі Ігаѵеі 
ОІ іЬезе рагіісіез іп ап атогрЬоиз зиЬзІапсе ѵѵііЬ- 
оиі 1акіп§ іпіо сопзісіегаііоп писіеаг апсі еІазНс 
СоиІотЬ іпіегасііопз, і. е. сопзісіегіп§ опіу іопіга- 
Ііоп Іоззез, сіерепсіз оп іЬе ѵеіосііу оі рагіісіез, 
іЬеіг тазз апсі іЬе зиЬзІапсе іп ѵѵЬісЬ іЬе рагіісіе із 


тоѵіп§ [6]. ТЬе Писіиаііопз оі Ігаѵеі 1еп§іЬз аге 
іпзі§пі1ісапІ, іЬе гооі-теап з^иаге геіаііѵе сіеѵіа- 
Ііоп Іог ргоіопз іп аіг аі К = 1000 т із = 0.8 %, аі К 
= 10 т із = 1.4 %, апсі аі К =3ст із = 2%. 

Рог сіепзе зиЬзІапсез, іЬе зргеасі оі регсеп1а§ез 
із §геа1ег, Ьиі іі із поі зі§пі1ісапІ 1акіп§ іпіо сопзісі¬ 
егаііоп іЬе 1еп§іЬ ОІ Ігаѵеі. ТЬе епег§у Іоззез аге 
ѵѵеіі сЬагасІегігесі Ьу іЬе Вга§§ сигѵе [7]. И зЬоѵѵз 
іЬаІ аЬоиІ 50 % оі іЬе епег§у оі рагіісіез із геіеазесі 
аі іЬе епсі оі іЬеіг Ігаѵеі. Аз рагіісіез аге сіесеіегаіесі 
іп а зиЬзІапсе, іЬеіг епег§у із Ігапзіогтесі іп зтаіі 
рогііопз Іо аіотз оі іЬе зиЬзІапсе іп іЬе ргосеззез 
ОІ іопігаііоп апсі ехсііаііоп, аз ѵѵеіі аз іп іЬе Іогт 
ОІ кіпеііс аіот гесоіі епег^у. Везісіез, іопігаііоп із 
іЬе саизе оі питегоиз Ьгеакз оі сЬетісаІ Ьопсіз 
гези11іп§ іп сіесотрозіііоп оі тоіесиіез апсі сіізіиг- 
Ьапсе ОІ Ьопсіз іп Іаііісез. 11 іЬе гесоіі епег§у ех- 
сеесіз іЬе Ьопс1іп§ опе, іЬе аіот ѵѵіП іпеѵіІаЫу 
Іеаѵе іЬе тоіесиіе ог іЬе Іаііісе посіе апсі ѵѵіИ соѵег 
а сопзісіегаЫе сіізіапсе ѵѵЬісЬ іп сгузіаіз ѵѵіП Іеасі 
Іо асситиіаііоп оі аіотз іп іпіегзіісез апсі ѵасап- 
сіез іп Іаііісез. ТЬе ехсеззіѵе гесоіі епег^у (аз сот- 
рагесі ѵѵііЬ іЬе Ьопсііп§ опе) із аізо сопѵегіесі іпіо 
Ьеаі. 

Ву іЬе епсі оі іЬе Ігаѵеі оі іопз, ѵѵЬеп іЬеіг 
зресіііс іопігаііоп із рагіісиіагіу Ьі§Ь, а ѵегу Ьеаіесі 
агеа ог а іЬегтаІ реак із Іогтесі Іог а зЬогІ регіой 
ОІ Ііте, іЬіз реак ргос1исіп§ іЬе еііесі оі а Іосаі 
ІЬегтаІ Ігеаітепі. ТЬе Ьеа1іп§ сап Ье зо іпіепзіѵе 
іЬаІ іп ап агеа оі іЬе сііатеіег оі зеѵегаі аіотіс 
сіізіапсез іЬе зиЬзІапсе ѵѵіП Ье іп а 1і^иісі зіаіе ог іп 
іЬе зіаіе оі а сіепзе §аз ѵѵЬеге, аііег соо1іп§, а пеѵѵ 
аггап^етепі оі аіотз ѵѵіП Ье оЬзегѵесі. ТЬе сііз- 
ріасесі аіотз Іогт пеѵѵ сгузіаіііпе сіізріасетепіз, 
асісііііопаі зігеззез етег^е а1оп§ іЬе ахез оі сгуз¬ 
іаіз, апсі іЬе §еотеІгіса1 Іогт оі а Ьосіу сЬап§ез [8, 
р. 293]. ТЬіз із іЬе геазоп оі апотаіоиз сЬап§ез оі 
ЗОІІ іп іЬе ріасез оі "1апс1іп§з" апсі "пеаг-1апс1іп§з", 
ипизиаі сотрозіііоп апсі ргорегііез оі іЬе тіпегаіз 
апсі еіетепіз сотргізіп§ іЬе зоП (зтаіі §1азз Ьаііз, 
іпсгеазесі сопіепі оі зоте еіетепіз, гаге апсі ип¬ 
изиаі аііоуз, еіс.). 

ТЬезе Іасіз зЬоѵѵ іЬаІ, ипИке еіесігоп Ьеатз апсі 
Х-гауз ѵѵЬісЬ ипііогтіу іопіге іЬе зиЬзІапсе ог іЬе 
Ііззие ОІ іЬе Ьіоіо^ісаі оЬ]есІз ѵѵЬісЬ іЬеу репеігаіе, 
Ьеаѵу сЬаг§ес1 рагіісіез (ргоіопз, іопз, еіс.) геіеазе 
іЬе Ьиік оі іЬеіг епег§у аі іЬе епсі оі іЬеіг Ігаѵеі. ТЬе 
1еп§іЬ ОІ іЬе Ігаѵеі сіерепсіз оп іЬе епег§у оі іЬе 
рагіісіез. Рог ехатріе, ргоіопз ѵѵііЬ епег§у 100 
МеѴ репеігаіе іЬе Ііззие оі Ьіо1о§іса1 оЬ|есІз 10 ст 
сіеер апсі геіеазе оп іЬе Ііпаі 2 ст оі іЬеіг Ігаѵеі 
аітозі 50 % оі іЬеіг епег§у, і.е. 50 МеѴ, Іог іопіга¬ 
ііоп [9]. И а ІІРО із "Ьоѵегіпз" аЬоѵе іЬе зигіасе оі 
іЬе ЕагіЬ, іЬеп, аз саісиіаііопз зЬоѵѵ, іп сазе оі 
сіесе1егаІіп§ 410 рагіісіез ѵѵіЬ іпіііаі епег§у 60 
МеѴ іп 1 ст* оі зоП, іЬе §га53 гооіз ѵѵіП Ьигп, апсі 
іЬе §га53 ѵѵіП гетаіп іпіасі. 5іпсе іЬе таіп рагі оі 
ассеіегаіесі іопз аге сопзіііиепіз оі аіг — оху§еп апсі 
піІго§еп, іЬеп ѵѵііЬ іпсгеазе оі іЬе епег§у оі іЬе 
рагіісіез, Іог ехатріе, Іо 2 СеѴ, іЬе апотаііез оі іЬе 


80 ІІѴѴІІ1 Ьаѵе іЬе ^огт гіп§5 ѵѵііЬ іЬе гасііиз 16 т 
іот ргоіопз, 4.6 т ?ог іопз піІго§еп апсі 4 т Іог 
ІОП8 оху§еп. ТЬе Ігеез іп іЬе гопе о1 іЬе гіп§8 ѵѵііі 
сігу оиі (аі Іеазі рагііу), а йгу Ігее І8 кпоѵѵп Іо Ье іЬе 
то8І сЬагасІегізІіс 8І^ о1 а ІІРО "1апс1іп§". 11 І8 
^иі^е паШгаІ іЬаІ 1ЬІ8 ргосезз ѵѵііі Ьаѵе а пе^аііѵе 
еЯесІ оп тісгоог^апізтз апсі ѵе§е1а1іоп. ТЬІ8 І8 
ргоЬаЫу іЬе сіие Іо іЬе "заіеіу гіп§8" апсі апотаііез 
іп іЬе ріасез о1 ІІРО 1апсііп§8. 

ТЬезе апотаііез сап Ьаѵе ап іпзі^пШсапІ гасііо- 
асііѵе Ьаск§гоипс1 сіие Іо зесопсіагу гасііоасііѵііу 
апсі ѴѴІІІ регзізі Іог а 1оп§ Ііте. Оие Іо іпсгеазесі 
іопігаііоп апй іЬе еЯесІ о1 "паіигаі ассеіегаіог", а 
сігіЬ о1 ^иа ^^2 озсіііаіог 1^е^иепсу сап Ье оЬзегѵесІ 
іп іЬе ехрозиге ріасез. Віпсе іопз геіеазе аітозі 
50 % о1 іЬеіг кіпейс епег§у аі іЬе епсі о1 іЬеіг Ігаѵеі, 
ап(і аітозі а11 іЬіз епег§у із Ігапзіогтесі іпіо Ьеаі, 
іЬе еуе-ѵѵііпеззез ехрозей Іо а 1і§Ьі Ьеат Ігот а 
ІІРО аге поі опіу 8иЬ|ес1ес1 Іо іопігіп^ гасііаііоп, 
Ьиі сап Ьаѵе ап іпіегіог іп|иге оі Ііззиез іі іопз сіо 
ПОІ ріегсе іЬе Ьойу, Ьиі аге зіорресі іЬегеіп. ѴѴЬеп 
ехрозесі Іо а 1і§Ьі Ьеат Ігот а ІІРО, еуе-ѵѵііпеззез 
герогі зотеіітез а зепзаііоп оі а ѵегу 8Ігоп§ іпіе¬ 
гіог Ьеа1іп§ ѵѵііЬоиІ апу ехіегіог зі^пз оі а Ьит. 

А роіутегіс Іііт арреагз оп соррег апсі зіаіпіезз 
зіееі ѵѵЬеп іЬеу аге ЬотЬагйей ѵѵііЬ іопз апсі 
Не^ ѵѵііЬ сиггепі (іепзііу 0.1 тА/ст^ апсі епег§у 
50-100 кеѴ аі іЬе ргеззиге оі гезісіиаі ^азез (1.3 - 
6.7)10’^ Ра [10, р. 122]. ТЬіз із ап апа1о§ оі іЬе 
паіигаі ргосезз оі "^оззатег" (ап§еІ8' Ьаіг) Іогта- 
Ііоп іп сазе оі ехрозиге Іо а ІІРО. Еуе-ѵѵііпеззез 
изиаііу соппесі іЬе арреагапсе оі іЬіз ^оззатегііке 
зиЬзІапсе ѵѵііЬ іЬе зтеіі оі Ьиті соррег. Соррег іп 
іЬе геасііоп оі іЬе роіутег (ап^еіз' Ьаіг) Іогтаііоп 
ріауз, еѵісіепііу, іЬе гоіе оі а саіаіузі, іЬе ѵаіепсе 
Ьопйз ОІ іЬе роіутег аге ѵѵеак апй ѵѵЬеп ехрозесі 
Іо іЬе Ьитап Ьосіу Іетрегаіиге (і.е. 36 ° С), іЬеу 
сіесотрозе. А "1і^иіс1 зроі" Іогтз, ассогс1іп§ Іо еуе- 
ѵѵііпеззез. Везісіез, зотеіітез еуе-ѵѵііпеззез герогі 
іЬе зтеіі оі ^азоИпе апсі оіЬег ЬусІгосагЬопз ѵѵЬісЬ 
аге Іогтесі іп іЬе геасііоп оі Ьусіго^еп апсі сагЬоп 
сотЬіпаІіоп. 

Упсіег сегіаіп сопйіііопз, іп іЬе сазе оі сіігесі 
ехрозиге Іо ІІРО гасііаііоп, Ьаііисіпаііопз арреаг, 
апсі іЬе еуе-ѵѵііпеззез сап "сопіасі" гергезепіаііѵез 
ОІ "зиргете тіпсі". И ѵѵе ѵіеѵѵ іЬіз ргоЫет іп а 
Ьізіогісаі регзресііѵе, ѵѵе зЬаІІ соте Іо іЬе сопсіи- 
зіоп іЬаІ іЬезе рЬепотепа ѵѵеге оЬзегѵесі аіѵѵауз, 
Ьиі ѵѵеге іпіегргеіесі ассогсііп^ Іо іЬе сопсеріз рге- 
ѵаі1іп§ іп іЬе зосіеіу аі іЬе Ііте. Тосіау, іЬеге аге 
питегоиз Іасіиаі сіаіа зЬоѵѵіп§ іЬаІ ипсіег іЬе іп- 
Пиепсе оі сегіаіп Іасіогз, ѵізиаі, аисІіЫе апсі оіЬег 
Ьаііисіпаііопз тау арреаг. Рог ехатріе, іі із 
сіаітесі іп іЬе ѵѵогк [11] іЬаІ ипсіег сегіаіп сопсіі- 
Ііопз а регзоп сап Ьаѵе еісіеііс (іта§е-Ьеагіп§) ѵі- 
8ІОП8 ѵѵЬісЬ сап оііеп Ье оі Іапіазііс паіиге. Іп зисЬ 
зііиаііопз, ипЬеІіеѵегз іта§іпе іЬеіг геіаііѵез, аз- 
зізіапіз, еіс., апсі геіі^іоиз регзопз іта§іпе ап§еІ8 
апсі заіпіз. Рог ехатріе, [еаппе сі'Агс "заѵѵ" 5аіпІ 
МісЬаеІ апсі Іаікесі ѵѵііЬ Ьіт. (Ьізі оі зисЬ сотти- 


пісаНопз із ѵегу 1оп§). Сопѵегзаііопз оі реоріе 
ѵѵііЬ іта§іпесі рагіпегз, а Іоисі Іаік ѵѵііЬ іЬет із а 
Іогт ОІ 8е11-ге§и1аІіоп оі Ьитап ЬеЬаѵіог іп зігезз 
зііиаііопз (Іог ехатріе, ехресіаііоп оі а сопіасі 
ѵѵЬеп арргоасЬіп§ а ІІРО)... Іп с1іа1о§ие8 ѵѵііЬ 
іта§іпагу рагіпегз а регзоп із 1оокіп§ Іог а ѵѵау оиі 
Ігот а сотріісаіесі зііиаііоп апсі оііеп Ііпсіз іі. 
Ііпсіег изиаі сігситзіапсез, а регзоп Іаікз ѵѵііЬ 
іта§іпагу орропепіз зііепііу (іппег зреесЬ), апсі 
ипсіег зігезз зііиаііопз—аіоисі. Ап ісіеа ехргеззегі 
іп а ѵегЬаІ, огаі, ог ѵѵгіііеп Іогт, Ьесотез Іо зоте 
ехіепі езігап^есі Ігот іЬе регзоп. НеаІіЬу реоріе 
оііеп геазоп аіоисі іп іЬе тотепіз оі оѵегсотіп§ 
сііИісиІІіез апсі сіап^егз, ѵѵЬісЬ із а Іогт оі іЬеіг 
зе11-епсоига§етепІ. Іп іЬезе зііиаііопз, а тап 
пеесіз а Ьеір Ігот оиізісіе, апсі ап ісіеа ехргеззесі 
аіоисі ас^иіге8 арргохітаіеіу іЬе зате зі§пі1ісапсе 
аз ѵѵоиИ Ьаѵе іЬе ѵѵогсіз оі апоіЬег регзоп сопсегп- 
іп§ іЬе зііиаііоп іп ^ие8^іоп. ТЬиз, іЬе ІІРО ргоЬ- 
Іет іпѵоіѵез ЬоіЬ геаіііу апсі Ьаііисіпаііопз. 

Аззитіп^ а ЬипсЬ оі іопз Іо Ье а сиггепі сопсіис- 
Іог, зітріе саісиіаііопз зЬоѵѵ іЬаІ ѵѵііЬ іоп сіепзііу 
ОІ іЬе Них 1-10^ ст'^,сопсііІіоп8 ѴѴІІІ Ье сгеаіесііог 
а рЬепотепоп зітііаг Іо согопа сІізсЬаг^е оп Ьі§Ь- 
ѵо11а§е Ііпез [13]. ѴѴііЬіпІепзіІу оіеіесігіс Ііеісі пеаг 
а сопсіисіог (а ЬипсЬ оі іопз) Е > 20 000 Ѵ/ст, 
пеиігаі тоіесиіез оі аіг аге іопігесі Ьу Ігее еіесігопз 
тоѵіп§ Іо іЬе ЬипсЬ оі іопз. ѴѴііЬ зиііісіепі 1еп§іЬ 
ОІ а гопе оі іпсгеазесі еіесігіс Ііеісі іпіепзііу, зеѵегаі 
асіз ОІ соПізіоп іопігаііоп аге роззіЫе аз еіесігопз 
аге тоѵіп§ Іо іЬе ЬипсЬ. ТЬе еіесігопз етег§іп§ іп 
іЬе ргосезз оі іопігаііоп Іаке рагі іп іЬе ргосезз, 
Іоо. Ап аѵаІапсЬе оі еіесігопз із Іогтесі. Еіесігоп 
аѵаІапсЬез аге іпсіісаііѵе оі а с1ізсЬаг§е іп іЬе аіг. 
ТЬе ^ге^иепсу оі зисЬ аѵаІапсЬез із сіеіегтіпесі Ьу 
іЬе ^ге^иепсу оі арреагапсе оі Ігее еіесігопз пеаг 
іЬе зигіасе оі а ЬипсЬ оі іопз. И іЬе еіесігопз арреаг 
опіу ипсіег іЬе асііоп оі ехіегіог зоигсез, іЬе сіепзііу 
ОІ а ЬипсЬ оі іопз іпсгеазез, іЬе та]огіІу оі аѵа¬ 
ІапсЬез §епега1е опе ог зеѵегаі рЬоІо-еІесІгопз 
ѵѵЬісЬ сап іпіііаіе пеѵѵ аѵаІапсЬез. А зеіі-таіп- 
Іаіпесі с1І8сЬаг§е етег^ез ѵѵЬісЬ із Іітііесі іп іЬе 
ѵоіите оі аіг Ьу іЬе гопе оі Ьі§Ь Ііеісі іпіепзііу 
іпсіерепсіепі оі іЬе ехіегіог іопігег [12]. А согопа 
сіізсЬаг^е арреагз. ТЬе §геаІ Ьиік оі рЬоІопз аге 
Іогтесі пеаг іЬе зигіасе оі іЬе ЬипсЬ, зіпсе ѵѵііЬ 
асіѵапсетепі оі еіесігоп аѵаІапсЬез Іо іЬе ЬипсЬ оі 
іопз іЬе питЬег оі еіесігопз іпсгеазез ассогс1іп§ Іо 
ап ехропепііаі Іаѵѵ [13]. Зіпсе аіг ап іЬе агеа оі а 
ІІРО ехрозиге із 8Ігоп§1у іопігесі, іЬе іоп сіепзііу 
ге^иігес1 Іог а согопа сІізсЬаг^е Іо Іогт пеаг іЬе 
ЬипсЬ ОІ іопз ѴѴІІІ Ье Ьу зеѵегаі огсіегз оі та§пі1ис1е 
Іоѵѵег іЬап іЬе іЬеогеІісаІ опе. 

ТЬе еіесігопз Іогтесі іпзісіе іЬе ЬипсЬ сіие Іо 
іопігаЬоп оі аіг ѵѵііЬ іопз оі іЬе ЬипсЬ Ігаѵеі а1оп§ 
Ьеіісаі Ііпез іп а та§пе1іс ІіеИ, Ьиі зіпсе іЬеу Ьаѵе 
а зіеерег 11і§Ьі Іга]есІогу іЬап іопз, іЬеу ^иіск1у 
соте Іо іЬе ЬипсЬ регірЬегу. ТЬегеІоге, іЬе еуе- 
ѵѵііпеззез саи§Ы іп а 1і§Ьі Ьеат Ігот а ІІРО рег- 
сеіѵе ІІ аз іі іі ѵѵаз Ьоііоѵѵ. ТЬе 1і§Ьі із таіпіу 
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етіиесі сіие Іо Ьгакіп§ гасііаііоп о? еіесігопз оп іЬе 
ЬипсЬ регірЬегу. ТЬе сіізІгіЬиІіоп о? 1і§Ьі ^иап^а 
Ьаз а тагкесі сіігесііоп соіпсіс1іп§ ѵѵііЬ іЬаІ о? іЬе 
тоііоп о? еІесігопБ. 

ТЬе аѵега§е оиііеі ап§1е сап Ье саісиіаіесі аз: 

ШеС^ 

<Ѳ>=-[Г [9,р.16], 

ѵѵЬеге и із іЬе Іоіаі еіесігоп епег§у; те із іЬе 
еіесігоп тазз. 

АІ 1/ = 1 МеѴ, <Ѳ > = 29° апсі аі 1/ = 10 МеѴ, 
<Ѳ >= 2.9°. ТЬеге^оге, ІІРОз аге ѵізіЫе опіу ѵѵЬеп 
"епіегіп§" іЬе гопе о(^ іЬезе ап§1ез, апсі іЬе іИиті- 
паіесі агеа Ьаз а зЬагр Ьоипсіагу Ьеіѵѵееп іЬе 1і§Ьі 
апсі сіагкпезз. Касііаііоп оссигз рагііу сіие іо геіит 
оі еіесігопз іп іЬе ехсііесі аІтозрЬегіс аіотз Іо іЬе 
§гоипсі епег§у Іеѵеі, е1есІгота§пеІіс ѵѵаѵез Ьеіп§ 
етіііесі, іог ехатріе, іог піІго§еп ѵѵііЬ ѵѵаѵе1еп§іЬ 
(25-45)-10"^ст [14]. Ап апаіузіз оі іЬе зресігит о1 
Ьгакіп§ гасііаііоп зЬоѵѵз іЬаі іі соѵегз е1есІгота§- 
пеііс гасііаііоп іге^иепсіез ігогп иіігаѵіоіеі іо іпіга- 
гесі Ьапсі. ТЬіз гасііаііоп апсі асііоп оі іопз аге іЬе 
саизе оі іЬе Ьигпз ѵѵЬісЬ ѵѵеге іпйісіесі іо іЬе еуе- 
ѵѵііпеззез іп зрііе оі іЬе іасі іЬаі іЬеу ѵѵеге іп ап 
аігріапе ог іп а гоот ЬеЬіпсі ора^ие ѵѵаііз. 5іпсе іЬе 
етіззіоп оі 1і§Ьі із саизесі Ьу гасііаііоп оі ехііесі 
аіотз оі аіг (іЬе ехсііаііоп Ьеіп§ саизесі Ьу сііззі- 
раіесі Них оі іопз) аз ѵѵеіі аз Ьу зупсЬгоігоп гасііа¬ 
ііоп оі еіесігопз такіп§ ир а ІІРО апсі Ьу Ьгакіп§ 
гасііаііоп, і.е. 1і§Ьі із етіііесі поі опіу Ьу іЬе оЬ|есі, 
Ьиі аізо Ьу іЬе аітозрЬеге зиЬ|есіесі іо ехрозиге, 
іЬеге ѵѵіП Ье по зЬасіоѵѵ ігот іПитіпаіесі оЬіесіз. 
Ыоѵѵ сіезсгірііоп оі еуе-ѵѵііпеззез Ьесоте іпіе11і§і- 
Ые: "...раіе сііііизесі 1і§Ьі, зрагк1іп§ зпоѵѵ, зЬагр 
Ьоипсіагу Ьеіѵѵееп 1і§Ьі апсі сіагкпезз, по зЬасіоѵѵ". 

ѴѴЬеп іЬе Іитіпоиз ЬипсЬ Ьііз а тіггог іі ѵѵіП 
"ріегсе" іі ѵѵііЬоиі геЯесііоп, іі іЬе епег§у оі іопз із 
Ьі§Ь; апсі іЬе 1і§Ьі ѵѵіИ ііоѵѵ агоипсі іЬе тіггог ог 
оіЬег оЬ)есіз, іі іЬе епег§у оі іопз із Іоѵѵ. Наѵіп§ а 
зиііісіепі епег§у, іЬе ЬипсЬ оі іопз сап разз 
іЬгои§Ь ѵѵаііз. ѴѴЬеп сіоіп§ зо, іЬе ЬипсЬ ѵѵіП Ьеаі 
іЬе аіг іп іЬе гоот сіие іо Ьгакіп§ оі іопз апсі 
ігапзіег оі епег§у іо аіг рагіісіез. Везісіез, ап іПи- 
зіоп із сгеаіесі оі а 1і§Ьі Ьеат раззіп§ іЬгои§Ь 
орацие ѵѵаііз (аз ѵѵаз аігеасіу тепііопесі, 1і§Ьі 
етег§ез пеаг іЬе ЬипсЬ оі іопз, і.е. іпзісіе іЬе гоот). 
ѴѴЬеп етііііп§ а ЬипсЬ оі іопз іп а риізесі тосіе, 
іЬе Ьеат ѵѵіП Іоок іпіегтіііепі, і. е. іп іЬе іогт оі 
"гиппіп§ 1і§Ьі". Іп сазе оі §гасіиа1 сЬап§е оі іЬе 
епег§у оі іЬе іопз іп іЬе ЬипсЬ, іЬе еуе-ѵѵііпеззез 
соиИ ѵѵаісЬ а ргоігисііп§ апсі сопігасііп§ 1і§Ьі 
Ьеат (аз а зо1сіегіп§ іогсЬ). 5іпсе ііисіиаііопз оі іЬе 
ігаѵеі 1еп§іЬз аге іпзі§пііісапі, іЬе еуе-ѵѵііпеззез 
зее іЬе Ьеат аз іі іі ѵѵаз "сЬорресі", і. е. ѵѵііЬоиі апу 
аррагепі геазоп іі із аЬгиріІу іегтіпаіесі іп іЬе аіг. 
Іі іЬе сіепзііу оі іопз іп а ЬипсЬ із §геаі, апсі іЬе 
ехсііаііоп апсі іопігаііоп оі аіг аіотз аге сопзісіег- 
аЫе, іЬе 1і§Ьі Ьеат сап ехізі аиіопотоизіу, і.е. іЬе 
оЬ|есі із §опе, апсі іЬе Ьеат гетаіпз. ТЬе сіигаііоп 


оі аиіопотоиз ехізіепсе оі а 1і§Ьі Ьеат із §оѵегпесі 
Ьу іЬе ііте іі іакез іог іЬе еіесігопз іп іЬе аіотз оі 
іЬе еіетепіз сотргізіп§ аіг іо гесотЬіпе апсі соте 
Ьаск іо іЬе §гоипсі епег§у Іеѵеі. 

ТЬеге із по сіоиЬі іЬаі ап іоп ііих сап ехегі а 
тесЬапісаІ асііоп, зіпсе іЬіз рЬепотепоп із изесі 
іог ргосеззіп§ Ьагсі таіегіаіз, іЬе епег§у оі рагіі¬ 
сіез Ьеіп§ ир іо 500 кеѴ. Іі іЬе іопз іп а ЬипсЬ аге 
"зрепі", іЬе ЬипсЬ сап Ыоѵѵ аѵѵау запсі, зрІазЬ сіігі, 
госк а Іатр, Ьгіп§ ргеззиге іо Ьіо1о§іса1 оЬіесіз, 
іпііісі іп|игез іо Ьитап Ьосіу, еіс. Іізіп^ іЬе таіп 
е^иаііоп оі іЬе кіпеііс іЬеогу оі §азез 
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ѵѵЬеге Р із ргеззиге оі §аз, V із ѵоіите оі §аз, 
апсі Ѵ^к із аѵега§е кіпеііс епег§у оі ігапзіаііопаі 
тоііоп оі §аз тоіесиіез іп іЬе ѵоіите V, ѵѵе зЬаІІ 
ііпсі іЬаі іо сгеаіе ргеззиге е^иа1 іо іЬаі оі ѵѵіпсі 
ѵѵііЬ ѵеіосііу 300 т/з (іЬе зігоп§езі Ьиггісапе оп 
іЬе ЕагіЬ Ьасі іЬе ѵѵіпсі ѵеісхгііу 330 т/з), іі із 
песеззагу іо геіеазе іп 1 т^ оі аіг іЬе епег§у е^иа1 

10 131760 ). Рог іЬаі, 1.64710^^ іопз оі пііго§еп, 
Ьаѵіп§ іЬе іпіііаі епег§у 100 МеѴ, Ьаѵе іо зіор аі 
іЬе сіізіапсе 19.5 т іп 1 т^ рег 1 з. Іі сап Ь^реп 

11 іЬе сіепзііу оі іопз іп іЬе Пих із 1.283 10 т'^. 
ТЬиз, іЬеге із а ргасіісаі роззіЬіІііу іо сгеаіе іЬе 
зо-саііесі "роѵѵег зсгееп". 

ѴѴЬеп ехрозесі іо а УРО, іЬе 1і§Ьііп§ іп іЬе 
Ьоизез аЬоѵе ѵѵЬісЬ іЬе УРО із і1уіп§ із герогіесі іо 
зропіапеоизіу зѵѵіісЬ оп, іпіегпаі сотЬизііоп еп- 
§іпез "зіаіі", Ьеасі 1і§Ьіз §о оиі, апсі аиіотаііс соп- 
ІГОІ зузіетз іаіі. Саісиіаііопз зЬоѵѵ іЬаі ѵѵЬеп 
ехрозесі іо а ііих оі іопз оі іЬе соггезропс1іп§ еп- 
ег§у апсі сіепзііу, апу тесііит сап Ье гепсіегесі 
сопсіисііѵе. Рог ехатріе, сіие іо іопігаііоп оі іЬе аіг 
§ар іп а зѵѵіісЬ іп іЬе сігсиіі (іп еіесігіс 1і§Ьііп§ 
сігсиііз а зѵѵіісЬ изиаііу Ьгеакз опе сігсиіі) а 
сиггепі ѵѵіП ііоѵѵ ѵѵЬісЬ із зиііісіепі іог 1і§Ьі іо 
зропіапеоизіу зѵѵіісЬ оп. 

Ьеі из сіізсизз іЬе еііесі оі а УРО оп сЬетісаІ 
сиггепі зоигсез. А ѵѵаіег тоіесиіе Ьаз ап азуттеі- 
гісаі зігисіиге, апсі Ьесаизе оі іЬіз іЬе сепіегз аі 
розіііѵе апсі пе§аііѵе сЬаг§ез іп ѵѵаіег тоіесиіез сіо 
поі соіпсісіе. 5исЬ тоіесиіез аге сііроіез. Іп а зоіи- 
ііоп, сііроіез оі ѵѵаіег аге аіігасіесі Ьу іЬеіг пе§аііѵе 
епсіз іо розіііѵе іопз апсі Ьу розіііѵе епсіз іо пе§а- 
ііѵе іопз. Оигіп§ іЬіз іпіегасііоп, а Іоі оі епег§у із 
геіеазесі, іЬіз епег§у Ьеіп§ геіеггесі іо аз Ьусігаііоп 
епег§у. Ап асісііііопаі епег§у —іЬе Ьусігаііоп еп- 
ег§у —епаЫез розіііѵе іопз іо Ьгеак аѵѵау ігот іЬе 
Іаііісе апсі, іо§еіЬег ѵѵііЬ а зЬеІІ оі ѵѵаіег тоіесиіез 
(Ьусігаіе зЬеІІ), іо §о іо іЬе зоіиііоп. Ехсезз еіес¬ 
ігопз гетаіп іп іЬе теіаі, апсі іЬе теіаі Ьесотез 
сЬаг§ес1 пе§аііѵе1у. ТЬе іогсе оі еіесігозіаііс аіігас- 
ііоп Ьеіѵѵееп іЬе пе§аііѵе теіаі апсі розіііѵе Ьу- 
сігаіесі іопз сіоез поі аііоѵѵ іЬе Іаііег іо тоѵе аѵѵау 
ігот іЬе еіесігосіе. Тѵѵо Іауегз оі сЬаг§ез —а пе§а- 
ііѵе Іауег оп іЬе еіесігосіе апсі а розіііѵе опе іп іЬе 


КІАР ВиЦеІіп, 1994, ѴоІ.1, N0.2 




боіиііоп — аге ^огтесі пеаг іЬе еіесігосіе-зоіиііоп 

іпіег^^асе. А сіоиЫе еіесігіс Іауег І8 ^огтесі ѵѵЬісЬ 
гезетЫез а сопѵепііопаі сарасііог. А роіепііаі 
Іитр із саизесі Ьу оррозііе сЬаг§ез оп іЬе ріаіез оі^ 
зисЬ а сарасііог. ТЬе сіізіапсе Ьеіѵѵееп іЬе сарасііог 
ріаіез Ьаз тоіесиіаг сіітепзіопз, апсі іЬе роіепііаі 
сііііегепсе атоипіз изиаііу Іо зоте ІепіЬз оі а ѵоН 
[15]. Ву ѵѵау оі ехатріе, сопзісіег а Іеасі асситиіа- 
Іог. ТЬе роІепІіа1-Іогтіп§ ргосезз іЬаІ Іакез ріасе 
оп іЬе пе§а1іѵе еіесігосіе оі а Іеасі асситиіаіог із 
зітііаг Іо іЬе ргосезз сіезсгіЬесі аЬоѵе: 

РЬ + Н504 : РЬ504 + + 2е [16] 

Аз а гезиіі оі іЬіз ргосезз, іЬе еіесігосіе із сЬаг§ес1 
пе§аІіѵе1у такіп§ ир опе ріаіе оі а сарасііог. ТЬе 
зесопсі ріаіе оі іЬе сарасііог із Іогтесі Ьу розіііѵе 
іопз оі ап ациеоиз зоіиііоп оі зиІрЬигіс асісі 
ѵѵЬісЬ іп сопѵепііопаі сопсепігаііопз сііззосіаіе 
ргасіісаііу опіу іпіо іопз оі Ьус1го§еп Н апсі іопз 
Н504’ [17]. А роІепІіа1-Іогіпіп§ ргосезз 1акіп§ 
ріасе оп іЬе розіііѵе еіесігосіе оі а Іеасі асситиіаіог 
ѵѵіН сііііег Ігот іЬе опе сіезсгіЬесі аЬоѵе: 

РЮ2 + ЗН'' + Н504' = РЬ504 + 2Н20 

ѴѴе зЬаІІ поі ІоисЬ оп а сотрИсаІесІ ргосезз оі іЬе 
іпіегасііоп оі РЬОг ѵѵііЬ Н504’, асізогрііоп оі Ог 
оп іЬе еіесігосіе апсі саріиге оі еіесігопз Ітот іЬе 
еіесігосіе Ьу оху§еп. А зітрЫісаІіоп оі іЬе рісіиге 
ѵѵіП ПОІ аііесі іЬе Ііпаі сопсіизіопз. Аз а гезиіі оі 
іЬіз ргосезз, іЬе еіесігосіе Іозез ііз еіесігопз апсі із 
сЬаг§ес1 розіііѵеіу такіп§ ир опе ріаіе оі іЬе сіои¬ 
Ые еіесігіс Іауег. ТЬе зесопсі ріаіе із Іогтесі Ьу 
пе^аііѵе іопз гетаіпіп§ іп ехсезз аііег а рагі оі іопз 
Н Ьаз геасіесі ѵѵііЬ оху§еп. Іп іЬіз сазе, а роіепііаі 
]итр аі іЬе еіесігосіе-зоіиііоп іпіегіасе Ьаз іЬе зі§п 
оррозііе Іо іЬаІ оі іЬе роіепііаі ]итр оі іЬе ргесесі- 
іп§ еіесігосіе. 

Ьеі из сіозе іЬе еіесігосіез ѵѵііЬ а сопсіисіог ѵіа а 
Іоасі. ТЬе ехсезз еіесігопз оі іЬе пе§а1іѵе роіепііаі 
еіесігосіе ѵѵіП зіагі сотіп§ Іо іЬе розіііѵе роіепііаі 
еіесігосіе, і. е. а сиггепі ѵѵіП етег§е іп іЬе сігсиіі. 
Аз зооп аз іЬе ехсезз оі еіесігопз оп іЬе еіесігосіе 
із оѵег, іопз Н іп іЬе сІоиЫе еіесігіс Іауег ѵѵіП зіор 
Ьеіп§ аіігасіесі Іо іЬе еіесігосіе апсі ѵѵііі зіагі тоѵ- 
іп§ сіеер ІПІО іЬе зоіиііоп ѵѵЬеге іЬеіг сопсепігаііоп 
із Іоѵѵег іЬап іп іЬе сіоиЫе еіесігіс Іауег. ТЬе е^иі- 
ІіЬгіит оп іЬе еіесігосіе-зоіиііоп іпіегіасе ѵѵіП Ье 
сІізІигЬесІ. ТЬе ргосезз ѵѵіП гереаі іп ап аііетрі Іо 
гезіоге Ье ециіПЬгіит. А сопііпиоиз сиггепі ѵѵіП 
саизе а сопііпиоиз ргосезз. 

Ііпсіег іЬе асііоп оі а Ьі§Ь-епег§у Них оі іопз, сіие 
Іо іопігаііоп апсі писіеаг-сазсасіе ргосезз, іЬе сіои¬ 
Ые еіесігіс Іауег аі іЬе еіесігосіе-зоіиііоп іпіегіасе 
із сіезігоуесі апсі іЬе сиггепі іп іЬе іпіетаі сігсиіі із 
іпіеггиріесі. Рог ехатріе, іЬе питЬег оі рагіісіез іп 
іЬе реак оі а писіеаг-сазсасіе ргосезз етег§іп§ іп 
зоПйз ѵѵЬеп іп1егас1іп§ ѵѵііЬ сЬаг§ес1 рагіісіез оі 
епег§у ехсеес1іп§ 10^^ еѴ, із 
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ѵѵЬеге Е о із іпіііаі епег§у о( іопз. ТЬе сгозз-зес- 
Ііоп агеа о( а писіеаг-сазсасіе ргосезз іп іЬе реак оі 
ІІЗ сіеѵеіортепі Іог Іеасі такез ир 2.13 ст^. ТЬе 
Ііте оі гесотЬіпаІіоп оі іопз із ~ 10'^^ з. Саісиіа- 
Ііопз зЬоѵѵ іЬаІ ѵѵЬеп-510^® рагіісіез ѵѵііЬ епег§у 
10^*^ еѴ разз іЬгои§Ь 1 ст^ рег 1 з, іЬе сиггепі-іогт- 
іп§ ргосезз ѴѴІП зіор. Аз іЬе еіесігіс роѵѵег зирріу 
Ігот ап асситиіаіог апсі §епегаІог із іпіеггиріесі, 
ап іпіегпаі сотЬизІіоп еп§іпе ѵѵіП зіор. ТЬегеІоге, 
ІІРОз СІО ПОІ аііесі сііезеі еп§іпез ѵѵЬісЬ Ьаѵе по 
еіесігіс і§піІіоп зузіетз. 

Оізк-зЬаресІ ЦРОз аге іп Іасі Ьосііез оігеѵоіиііоп 
іп іЬе паіиге оі а Іор. ТЬе ѵеіосііу апсі сіепзііу о( 
іЬеіг сопзіііиепі рагіісіез аге Ьі§Ь, іЬегеІоге іЬеу 
ЬеЬаѵе Ііке а зоіісі Ьосіу. Іп а §гоипс1 Іауег оі аітоз- 
рЬеге, і. е. Ьеіоѵѵ 50 т, сіие Іо §геаІ ѵегіісаі §гас1і- 
епіз оі Іетрегаіиге, ѵѵіпсі ѵеіосііу, Ьитісіііу, апсі 
попипііогт іпіепзіііез оі еіесігіс апсі та§пе1іс 
ЬеИз, іЬе тоііоп оі УРОз Ьесотез ипзІаЫе. А 
"ргесеззіоп" арреагз, аз іп іЬе сазе оі а Іор ѵѵЬеп ііз 
сепіег Ипе сіеѵіаіез Ігот іЬе ѵегіісаі. Зітиііапе- 
оизіу, а сіізк із тоѵіп§ Іоѵѵагсіз іЬе тіпітит ехіе- 
гіог еііесіз а1оп§ а сигѵе гезетЫіп§ а Ьеііх. 
ТЬегеІоге, іЬе гези11іп§ 1га]ес1огу оі а УРО із іЬаІ 
оіа "ІаПіп§ Іеаі". Сгасіиаііу, іЬе тоііоп із зІаЬіИгесІ 
апсі іЬе сіізк Ьоѵегз аЬоѵе іЬе зигіасе оі іЬе ЕагіЬ 
аі а сегіаіп Ьеі§Ы. Іп зоте Ііте, 1озіп§ ііз кіпеііс 
епег§у, іЬе сіізк Ьесотез ипзІаЫе апсі зіпсе іі із 
сіозе Іо іЬе ЕагіЬ, ІоисЬіп§ іі ѵѵііЬ ііз ес1§е, аз а Іор, 
ІІ аЬгирПу Ігаѵеіз азісіе гарісПу І 08 іп§ ііз епег§у 
сіие Іо сіесеіегаііоп оі рагіісіез іп аіг. А сіізк арреагз 
Іо Ье "ипѵѵоипсі" апсі "зтеагесі" іп зрасе ѵапізЬіп^ 
ѵѵііЬіп а зЬогІ Ііте Ігот іЬе Ііеісі оі ѵізіоп апсі 
1еаѵіп§ іЬе ітргеззіоп оіа "Ьеат". Ноѵѵеѵег, ипсіег 
сегіаіп СОПСІІІІОП8, а УРО аііег І 08 іп§ а сопзісІегаЫе 
атоипі оі ассеіегаіесі іопз апсі Ьесотіп§ зоте- 
ѵѵЬаІ 1і§Ыег іЬап іЬе атЬіепІ аіг, сап "Поаі". ТЬе 
тоііоп оі іЬе сіізк ѵѵіП а§аіп ІоПоѵѵ а Іга]есІогу 
гезетЫіп^ іЬе тоііоп оі а ІаПіп§ Іеаі. 

Іпѵе8Іі§аІіоп8 оі іЬе ріасез оі УРО "Іапсііп^з" 
зЬоѵѵесІ іЬаІ іЬе сопіепі оі сегіаіп еіетепіз іп іЬе 
80 ІІ ѵѵаз апотаіоизіу іпсгеазесі. И сап Ье ехріаіпесі 
аз ІоПоѵѵз: ипсіег іЬе асііоп оі Ьі§Ь епег§у рагіісіез, 
зоте еіетепіз аге Іогтесі іп іЬе зупіЬезіз геас- 
Ііопз. 

ѴѴііЬіп іЬе Ігатеѵѵогк оі іЬе зи^^езіесі тесЬа- 
пізт оі УРО Іогтаііоп, іЬеге із а зітріе ехріапа- 
Ііоп оі іЬе гасііаііоп іп іЬе гасііо Ьапсі оі 
е1есІгота§пеІіс ѵѵаѵез сіеіесіесі Ьу гасііо зеіз ех- 
розесі Іо а УРО. ѴѴЬеп ріазта із іп)ес1ес1 іп §а8, 
іЬеге із гасііаііоп оі е1есІгота§пеІіс ѵѵаѵез. ТЬе 
Ігециепсу апсі тахітит оі іпіепзііу оі іЬіз гасііа¬ 
ііоп сіерепсі сіігесііу оп іЬе рагатеіегз оі іЬе 
ріазта ЬипсПе. ТЬіз рЬепотепоп із изесі Іог ргас- 
Іісаі ригрозез. 

ТЬезе ехріапаііопз аге іпсіісаііѵе оі іЬе Іасі іЬаІ 
іЬе ехІ8Ііп§ сопсеріз апсі іЬе тосіет рЬузісз аге (ах 
(тот ехЬаи8Ііп§ іЬеіг сарасіііез іп ехр1аіпіп§ сег- 
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Іаіп рЬепотепа ѵѵЬісЬ веет апотаіоиз, ипех- 
рІаіпаЫе апсі еѵеп Ьаѵіп§ зоте еіетепів іпіеііі- 
§епІ ЬеЬаѵіог. ѴѴЬаІ із гециігесі, із а поп-Ь-асііііопаІ 
арргоасЬ Іо зо1ѵіп§ іЬезе ипизиаі ргоЫетз. Ноѵѵ- 
еѵег, іЬе аиіЬог іЬіпкз іі із Ьіз сіиіу Іо зіаіе іЬаІ 
ѵѵЬеп 1гуіп§ Іо йпсі зоіиііопз Іо сотрИсаІесІ ргоЬ- 
Іетз о? ІІРО Іуре, ѵѵе Ьаѵе Іо сопзісіег а11 іЬе оріп- 
іопз, еѵеп іЬозе сіозе Іо тузйсаі опез. ТЬе ѵѵау Іо 
іЬе ІгиіЬ із 1оп§, зотеіітез зіпиоиз апсі поі аіѵѵауз 
1о§іса1. То іЬе ипс1егз1апс1іп§ оі іЬе ргосеззез соп- 
песіесі ѵѵііЬ іогтаііоп оі УРОз, іЬеіг ЬеЬаѵіог апсі 
епѵігоптепіаі ітрасі іЬе аиіЬог Ьаз соте іЬгои§Ь 
іЬе аззитрііоп: "Зиргете тіпсі? Апсі ѵѵЬу поі! 
Виі іЬеп іп ѵѵЬаІ ѵѵау? Апсі іі іі ѵѵаз сіопе Ьу 
зотеЬосіу, ѵѵЬу поі іо гереаі іі?" 

Аз а гезиіі оі іЬіз ѵѵогк, іЬе аиіЬог Ьаз соте Іо 
іЬе сопсіизіоп іЬаІ УРОз аге а кіпсі оі йуіп§ ассеі- 
егаіог оі іопз ѵѵііЬ а ЬипсЬ оі еіесігопз, апсі іЬе 
апотаіоиз рЬепотепа аге іп іасі циііе паіигаі. 

Оп іЬе Ьазіз оі аЬоѵе сопзісіегаііопз, іі із роззіЫе 

10 таке сегіаіп сопсіизіопз сопсегпіп§ еѵепіиаі 
зсіепііііс апсі ргасіісаі арріісаііоп оі іЬе сіізсоѵегу 
оі іЬе УРО іогтаііоп тесЬапізт. Сіѵеп Ьеіоѵѵ аге 
зоте оі іЬезе сопсіизіопз: 

1. И із роззіЫе Іо таіпіаіп, іЬаІ ігот іЬе роіпі оі 
ѵіеѵѵ оі іЬе рЬузісз оі созтіс гауз, Ьгоасі аітоз- 
рЬегіс зЬоѵѵегз (аі Іеазі, рагИу) етег§е сіие Іо ас- 
Ііоп оп іЬе аІтозрЬеге оі іЬе ЕагіЬ поі зерагаіе 
рагіісіез (аз іі із сопзісіегесі Іо Ье поѵѵ), Ьиі оі 
ЬипсЬез ог Ьипсііез оі Ьеаѵу сЬаг§есі рагіісіез оі 
§геаІ епег§у, і.е. оі ЬипсЬез ог Ьипсііез оі созтіс 
гауз ѵѵЬеп іЬе питЬег апсі епег§у оі іЬеіг сопзіііи- 
епі рагіісіез аге поі зиііісіепі іог УРО іогтаііоп. 

2. ТЬе тахітит епег§у оі сЬаг§есі рагіісіез (соз¬ 
тіс гауз) із оЬѵіоизІу тисЬ Іоѵѵег іЬап 10^° - 10^^ 
еѴ. 

3. ѴѴЬеп ехрозесі Іо а ЬипсЬ оі Ьеаѵу сЬаг§есі 
рагіісіез оі іЬе соггезропсііп§ епег§у, апу тесііит 
(іпс1исііп§ іпзиіаііоп таіегіаіз) Ьесотез сопсіис- 

11 ѵе іог іЬе Ііте оі ехрозиге, Ьепсе, ипсіег іЬе асііоп 
оі зисЬ а ЬипсЬ, іЬе зузіетз изіп§ тосіегп еіесігоп- 
ісз (сопігоі зузіетз, етег§епсу зузіетз, теазигіп§ 
апсі топіІогіп§ е^иіртеп^, сотриіег сотріехез, 
іпіогтаііоп зузіетз, еіс.) ѵѵіП ЬеЬаѵе ипрге- 
сіісІаЫу. 

4. Упсіег іЬе асііоп оі ЬипсЬез оі Ьеаѵу сЬаг§есі 
рагіісіез оі іЬе соггезропсііп§ епег§у, іЬе сиггепі- 
іогтіп§ ргосезз із іпіеггиріесі іп іЬе роѵѵег зоигсез 
(Ьаііегіез, асситиіаіогз, еіс.), апсі іЬезе зоигсез аге 
"рагаіугесі" іог іЬе Ііте оі ехрозиге. 

5. ТЬе еуе-ѵѵііпеззез зиЬ|есІесі Іо асііоп оі а 
УРО гесеіѵе ѵагіоиз сіозез оі ргоіоп ог іоп гасііа- 
Ііоп ѵѵііЬ а11 епзиіп§ сопзе^иепсез. 

6 . ТЬеге аге §гоипсіз Іо зіаіе іЬаІ а зіисіу о( іЬе 
УРО ргоЫет ѵѵіИ Іеасі Іо зі§піІісапІ сіізсоѵегіез іп 
іЬе йеісі оі тесіісіпе, рзусЬо1о§у апсі Ігапзтіззіоп 
ОІ іпіогтайоп. 

7. ТЬеге із опе тесЬапізт оі УРО Іогтаііоп. 
Ноѵѵеѵег, іЬе саизез оі іЬіз рЬепотепоп сап Ье 
сііііегепі. Везісіез ЬипсЬез ог Ьипсііез оі созтіс 


гауз, іЬе Іогтаііоп оі а УРО сап Ье саизесі Ьу ап 
"е)есйоп" ОІ Ьі§Ь-епег§у еіесігопз, Іог ехатріе, іп 
ІосаНопз ОІ §еорЬузіса1 апотаііез. 

8 . А рагіісиіаг сазе оі УРО Іогтаііоп тесЬа¬ 
пізт із іЬе Іогтаііоп оі Ьаіі 1і§Ыпіп§. 
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ТНЕ 8ААМ РКОСКАМ 

8ЕАКСН РОК А^IЕN АКТІРАСТ8 ОN ТНЕ МООN: А ^^8ТIРIСАТIОN 

Аіехеу V. АгкЬіроѵ 


Іпігосіисиоп 

ТЬе зеагсЬ Іог ехігаіеггезігіаі іп1е11і§епсе (5ЕТІ) із 
а Іипйатепіаі зсіепііііс Іазк. ТЬе тапу аЬетрІз Іо 
регіогт Ьаѵе Ы1 поѵѵ Ьееп ипзиссеззіиі. ТЬезе 
Ьаѵе Ьееп тасіе сЬіеІІу Ьу теапз оі гасііо азіго- 
поту. Виі іі із ітроззіЫе Іо а ргіогі сЬоозе іЬе Ьезі 
зиіІаЫе зігаіе^у о1 іЬе зеагсЬ, Ьесаизе ѵѵе кпоѵѵ 
ргасіісаііу поіЬіп§ о1 іЬе зиЬ]ес1 о1 іп^иі^у. ТЬеге- 
Іоге, іі із Іорісаі Іо йеѵеіор поп-Ігас1ійопа1 ар- 
ргоасЬез Іо іЬе ргоЫет [2]. 

ТЬиз, іп іЬе гесепі уеагз, іЬе іпіегезі Ьаз §гоѵѵп 
атоп§ гезеагсЬегз іп зеагсЬ Іог Ігасез о1 ехігаіег- 
гезігіаі сіѵіИгаЬопз ѵѵііЬіп іЬе 5о1аг Зузіет [1; 6; 8; 
11; 14; 16]. и ѵѵаз зЬоѵѵп еагііег іЬаІ ѵѵііЬіп іЬе Ьте 
о1 ехізіепсе о1 оиг ріапеі, арргохітаіеіу 10“^ зіагз 
сараЫе о1 Ьаѵіп§ іпЬаЬіІесІ ріапеіз арргоасЬей іЬе 
5ип Іо (іізіапсез ѵѵііЬіп 1.5 рс [4]. 5исЬ сіізіапсезсап 
Ье соѵегей Ьу зрасе ргоЬез еѵеп а1 іЬе ргезепі йау 
Іеѵеі о1 зсіепсе апй ІесЬпо1о§у [15]. 5оте Іеп зіагз 
ѵѵііЬ Ые-ІаѵогаЫе пеі§ЬЬогЬоос1з Ьаѵе йоѵѵп разі 
іЬе 5ип а1 сіізіапсез Іезз іЬап 0.05 рс [4]. Іп іЬіз 
сазе зропіапеоиз ап-іѵаі о1 агЫасІз іп іЬе 5о1аг 
Зузіет соиИ Іаке ріасе Ьу іЬе "§гаѵіІаІіоп з1іп§" 
ейесЬ 

ТЬе гезеагсЬегз Ьаѵе сЬіейу сопсепігаіесі оп 
зеагсЬ Іог агЫасІз ѵѵЬісЬ аге іп огЬіІз [7], оп іЬе 
ЕагіЬ [16], ог оп азіегоісіз [14]. II зеетз іЬаІ іЬіз Іізі 
зЬоиИ аізо іпсіисіе іЬе Мооп [3; 8]. Неге ѵѵе аге 
§оіп§ Іо ]изЫу іЬіз аззегЬоп. 

ТЬе Мооп аз ап аПгасІог о^ агЬТасіз. 

Аз еагіу аз 1960 іі ѵѵаз поЬсесІ іЬаІ іЬе Мооп ѵѵаз 
о( §геа1 з1га1е§іс ітрогіапсе Іог тіЫагу апсІ 
ѵѵеаіЬег 1огесазЬп§ оЬзегѵаІіоп о1 оиг ріапеі [10; 
13]. Ь із геазопаЫе Іо ехресі іЬаІ Іп1е11і§еп1 Ьеіп§з 
іЬаІ ехріогесі іЬе 5оІаг 5уз1ет ѵѵеге іпіегезіесі іп 
іЬе ЕагіЬ аз а ипі^ие ріапеі Ьаѵіп§ а гаге оху§еп- 
сопІаіпіп§ аІтозрЬеге апсі, Ьепсе, а ЬіозрЬеге. 
ТЬиз, іЬе паіигаі заіеііііе оі іЬе ЕагіЬ соиИ Ье изесі 
аз а сопѵепіепі зііе Іог 1оп§-Ііте оЬзегѵаІіоп оі іЬе 
ЕагіЬ. Везісіез, іЬеге із а ѵагіеіу оі оіЬег ѵѵеі^Ьіу 
аг§итепІз Іог рІасіп§ е^иіртеп^ Іог рго1оп§ес1 
ЕагіЬ топіІогіп§ ап іЬе Мооп гаіЬег іЬап іп огЬіІ 
ог оп іЬе ЕагіЬ іізеіі: 

1. Весаизе оі зсгеепіп§ оі аі Іеазі Ьаіі іЬе теіеог- 
ііе Ноѵѵ апсі іопІ 2 Іп§ гасііаііоп, іЬе зегѵісе Ые оі ап 


е^иіртеп^ оп іЬе Іипаг зигіасе тау Ье аі Іеазі Іѵѵісе 
аз 1оп§ аз іЬаІ оі а зрасесгаіі іп огЬіІ. 

2.5іаЬі1І2аІіоп оі ап аррагаіиз іззітріе. 

3. Неаі зе11іп§ оі ап е^иіртеп^ зипк іпіо іЬе 
Іипаг §гоипсІ із поі а ргоЫет. 

4. ТЬе тіззіоп тау Ье еііесііѵеіу сопсеаіесі Ігот 
Іеггезігіаі "аЬогі§іпез" (ап огЬіІаІ зрасесгаіі із 
тисЬ еазіег Іо геѵеаі). 

5. Еипаг зоіі сап Ье изей Іог Ые зиррогі оі іЬе 
зіаііоп регзоппеі, гераіг оі е^иіртеп^, еіс. [8;17] 

6 . ТЬе аЬзепсе оі асіѵегзе еііесіз оі іЬе аітоз- 
рЬегіс, §ео1о§іса1 апсі Ьіо1о§ісаІ паіиге ѵѵіИ оИег а 
1оп§ег Ыеііте оі ап ехріогаііоп зіаііоп оп іЬе 
Мооп іЬап оп іЬе ЕагіЬ. 

7. ТЬе іпсІізриІаЫе асіѵапіа^ез оі іЬе Мооп аз 
ап іпіегтесііаіе Ьазе Іог іпіегріапеіагу 11і§Ьіз аге 
сіеагіу йетопзігаіесі Ьу іЬе гізе оі іпіегезі оі іЬе 
115А апй ]арапезе зрасе а§епсіез іп іЬе Мооп [5]. 

И зЬоиЫ Ье етрЬазІ 2 есі іЬаІ Ьесаизе оі іЬе заісі 
геазопз, 1апсііп§ оп іЬе Мооп ѵѵоиИ Ье Іог ЕТ 
ѵізііогз гаіЬег песеззііу іЬап сопѵепіепсе. ТЬиз, іЬе 
Мооп зЬоиЫ Ье ап аіігасіог оі аііеп агіііасіз, рго- 
ѵісіей сегіаіпіу іЬаІ ехігаіеггезігіаі сіѵі1І2аІіопз 
Ьаѵе Ьееп геаііу іпіегезіей іп іЬе ЕагіЬ. И іЬеге йз 
ПОІ зисЬ іпіегезі, іЬіз теапз, іп іЬе аиіЬог'з оріп- 
іоп, іЬаІ іЬеге аге по ехігаіеггезігіаі сіѵіІІ 2 аІіопз (аі 
Іеазі сараЫе оі такіп§ іпіегзіеііаг ІІі§Ьіз) іп а соп- 
зісіегаЫе рагі оі іЬе Саіаху. 

8(а(е ОІ ІЬе аіі іп ІЬе зіисіу оі №е Мооп. 

ТЬе соттоп оріпіоп із іЬаІ іЬеге Ьаз пеѵег Ьееп 
Ые оп іЬе Мооп, зіпсе по Ігасез оі іі Ьаѵе Ьееп 
Іоипй. 51ІІІ, іЬои§Ь іЬе Мооп із іЬе Ьезі зіийіей 
сеіезііаі Ьосіу, іі еѵісіепііу Ьаз поі Ьееп зіийіей 
епои^Ь ѵѵеіі Іо ]из1і1у іЬіз ѵіеѵѵ. ІпйеесІ, іі із опіу 
аЬоиІ 0.5 рег сепі оі іЬе Іипаг зигіасе іЬаІ Ьаѵе 
Ьееп рЬоІо^гарЬей ѵѵііЬ а гезоЫііоп оі 1-10 т [9]. 
Виі еѵеп іЬе 1 т гезоіиііоп сап ргоѵе Іо Ье іпзиііі- 
сіепі. Рог ехатріе, а рЬоІо^гарЬ Іакеп Ьу Еипаг 
ОгЬіІег 3 зЬоѵѵз іЬе Вигѵеуог 1 зіаііоп оп іЬе Іипаг 
зигіасе ]изІ аз а 1і§Ы-со1оге(1 ЬоиЫег. 

И із ѵѵогіЬѵѵЬіІе гетіпсІіп§ іЬаІ Іипаг Ьазе рго- 
]ес1з [17] сопіетріаіе р1асіп§ таппесі тосіиіез ип- 
сіег іЬе Іипаг зигіасе Іо ргоіесі іЬет Ігот гасііаііоп 
апсі теіеогііез. И із поі ітргоЬаЫе іЬаІ зо йісі оиг 
ргесіесеззогз Іепз оі тіШопз ог еѵеп ЬіШопз оі 
уеагз а§о. 5іпсе іЬаІ Ііте Ігасез оі іЬеіг сопзігисііоп 
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ѵѵогкз соиИ Ье сіезігоуесі Ьу егозіоп, оЬіесіз зо 
Ьесотіп§ Ьагсі Іо геѵеаі. 

Виі іЬе таіп оЬзіасІе іп іЬе зеагсЬ агіВ^асІз із 
іЬе ргіпсіріе о? іЬе Оссат'з гагог ѵѵЬісЬ такез 
гезеагсЬегз ге§агсі а ргіогі ап агіійсіаі оЬ^есІ оп іЬе 
Мооп аз а паіигаі (^огтаііоп о? а циаіпі зЬаре ог аз 
а сіе^есі о? іЬе іта§е. А §ео1о§ізІ, ^ог іпзіапсе, \ѵі11 
Ьагсііу ісіепіі^у а зерагаіеіу з1апс1іп§ зіопе аз а 
тепЬіг еѵеп іп Еп§1апс1, Іеі аіопе оп іЬе Мооп. 1і із 
опіу а сгітіпаіізі ѵѵЬо сап с1ізІіп§иізЬ ап агІіЕсіаІ 
ехріосіесі сгаіег і^гот а паіигаі опе. Виі іЬе Мооп із 
изиаііу зіисііесі Ьу §ео1о§ізІз, §еорЬузісізіз, §ео- 
сЬетізІз апсі азігопотегз ассизіотесі Іо с1еа1іп§ 
ѵѵііЬ паіигаі і^огтаііопз. АП іЬіз із епои§Ь Іо зи§- 
§езІ іЬаІ іЬе Мооп із ргасіісаііу ипІоисЬесі іп Іегтз 
о? іЬе зеагсЬ ?ог аііеп агіі^асіз оп ііз зигі^асе. 

ТИе ргозресіз. 

Іп іЬе гесепі уеагз іЬе іпіегезі оі зрасе а§епсіез іп 
іЬе Мооп Ьаз геѵіѵесі [5]. А регтапепі таппесі 
ЫА5А Ьазе оп оиг паіигаі заІеИіІе ѵѵіП Ье ргесесіесі 
Ьу йі§Ыз сіезі§песі Іог сіеіаііесі Мооп ехріогаііоп 
апсі зеагсЬ Іог роззіЫе сопзігисііоп зііез. ]арап із 
с1еѵе1оріп§ зоте рго^есіз оі ііз о\ѵп. ТЬиз, іЬе ргоЬ- 
Іет оі Іипаг агіііасіз, по\ѵ іЬеогеІісаІ, сап Ьесоте 
^иі^е ргасіісаі. ТЬіз Ьоѵѵеѵег ѵѵіП гециіге циііе а зеі 
оі іЬіп§з Іо сіо: 

1.ІО апаіуге роззіЫе ѵагіапіз о1 іЬе ЬеЬаѵіог оі 
ап ехігаіеггезігіаі сіѵііігаііоп оп іЬе Мооп апсі Іо 
сіеѵеіор іЬе зеагсЬ з1га1е§у; 

2. Іо с1ізІіп§иізЬ іЬе Іікеіу іпсіісаііопз о1 іЬе 
ргезепсе оі аііеп агЫасІз атоп§ іЬе Іипаг рЬе- 
потепа; 

3. Іо сіеіегтіпе іЬе тозі рготізіп§ ге§іопз о1 
агсЬаео1о§іса1 ргозресІіп§ оп іЬе Мооп оп іЬе Ьа- 
зіз о1 іЬе сіаіа аѵаіІаЫе; 

4. Іо сіеѵеіор іЬе іЬеогу о1 еѵоіиііоп оі агЫасІз 
оп іЬе Іипаг зигіасе апсі Іогтиіаіе оп іЬіз Ьазіз іЬе 
§епега1 гиіез о1 Іипаг агсЬео1о§у. 

ТЬезе ргоЫетз аге Іо Ье ѵѵогкесі Ьу іЬе гезеагсЬ 
рго§гагп епЫІесІ "ЗеагсЬ Іог Аііеп АгЫасІз оп іЬе 
Мооп" (5ААМ) ітріетепіесі Ьу іЬе КезеагсЬ Іпзіі- 
Іиіе оп Апотаіоиз РЬепогпепа. ТЬе ргезепі риЫі- 
саііоп із ап іпігосіисііоп Іо а зегіез о1 рарегз ѵѵЬісЬ 
ѴѴІП ргезепі іЬе гезиііз оі іЬе 5ААМ рго|есІ. 
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1ЕТТЕК8 

ЕХРШКШС ТНЕ РКОЫТІЕК8 Ш ТНЕ ^О^КNА^ ОР 8СІЕЫТІРІС 

ЕXР^ОКАТIОN 


Іп 1981 а таѵегіск ^гоир о? зсіепіізіз апсі зсЬоІагз, 
о^гетагкаЫу сііѵегзеасасіетіс Ьаск§гоипсІ5, сате 
Іо іЬе сопсіизіоп іЬаІ іЬеге ѵѵаз а пеесі Іог а пеѵѵ 
іпіііаііѵе іп зсіепііііс гезеагсЬ. ТЬеу ісіепііііесі рЬе- 
потепа, ог аррагепі рЬепотепа, іЬаІ ѵѵеге зітріу 
і§погесІ Ьу іЬе зсіепН^іс соттипііу еѵеп іЬои§Ь 
іЬеу ѵѵеге роіепііаііу іпіегезііп§ апсі регЬарз еѵеп 
оі іипсіатепіаі ітрогіапсе. Опе сІіШсиІІу ѵѵаз зіт¬ 
ріу іЬаІ тозі зисЬ рЬепотепа, аітозі Ьу сіеііпі- 
Ііоп, ѵѵоиЫ поі ііі іпіо іЬе Ьі§Ыу 
сотрагітепіаіігесі гезеагсЬ сіізсірііпез оі тосіет 
зсіепсе. Апсі еѵеп і( іпсііѵісіиаі зсіепіізіз ог зсЬоІагз 
ѵѵеге Іо Ье зо ЬоИ — ог гескіезз — аз Іо еп§а§е іп 
гезеагсЬ оп ипсопѵепііопаі Іорісз, поі тисЬ рго- 
§гезз соиИ Ье тасіе. ТЬаІ із Ьесаизе іЬе зсіепііііс 
ргскезз сіоез поі сотргізе іЬе ипсоггеіаіесі ѵѵогк оі 
іпсііѵісіиаіз. Зсіепсе із а соИесІіѵе, ^гоир ргосезз оі 
зЬагіп§ іпіогтаііоп, ехсЬап§іп§ ісіеаз, сгіІісІ 2 Іп§, 
ІезІіп§, епсоига§іп§ апсі Ьиі1сііп§ а гаііопаі сопзеп- 
зиз Ьазесі оп оЬіесІіѵе сіаіа апсі апаіузіз. Аі Іеазі 
іЬаІ із ѵѵЬаІ іі із аз ап ісіеаі. 

ТЬе ргітагу теапз Іог ассотр1ізЬіп§ іЬіз, апсі 
ѵѵЬісЬ із изесі іп еѵегу зсіепііііс сіізсірііпе, із а 
гезеагсЬ )оита1. А пеѵѵ кіпсі оі зсіепііііс іоигпаі 
ѵѵаз пеесіесі іЬаІ ѵѵоиИ Ье ореп Іо апу Іоріс Ьиі 
гі§огоиз іп ііз зсЬоІагІу сгііегіа. 5исЬ а ]оигпа1 
ѵѵоиИ Ьаѵе іЬе сіиаі ригрозе оІрготоІіп§гезеагсЬ 
іп пе§1ес1есі ог сіеІіЬегаІеІу аѵоісіесі агеаз, апсі 
ѵѵоиісі аізо Ьу ііз Іатіііаг сЬагасІег сігаѵѵ пеѵѵ зсі- 
епіізіз іпіо сопзісіегаііоп оі апотаіоиз рЬепот¬ 
епа. 

Виі а |оигпа1 оі іЬіз зогі із поі )из1 сгеаіесі. ѴѴііЬ- 
оиі агіісіез іЬеге сап Ье по |оигпа1, Ьиі ѵѵііЬоиІ а 
|оита1 іЬеге аге по агіісіез. ТЬе ѵѵау оиі оі іЬіз 
сігсиіаг зііиаііоп ѵѵаз Іо Іігзі оі а11 Іогт а зсіепііііс 
зосіеіу, апсі іЬиз ѵѵаз Ьогп іЬе Босіеіу Іог Зсіепііііс 
Ехріогаііоп (ЗЗЕ). ТЬе Іігзі тее1іп§ оі іЬе ЗЗЕ соип- 
СІІ 1і11іп§1у Іоок ріасе аі іЬе Ыаііопаі Асасіету оі 
Зсіепсез іпѴѴазЬіп§Іопоп]апиагу5,1982. Іпіегезі- 
іп§1у іЬе тозі ѵізіЫе ^гоир ѵѵііЬіп іЬе ІеасіегзЬір 
ОІ іЬе зосіеіу ѵѵаз (апсі зІіП із Іо зоте ехіепі Іосіау) 
азігопотегз. Іп Іасі, а кеу ітреіиз Іог Іогтаііоп оі 
зисЬа зосіеіу ѵѵаз а 1977 ^иез^іоппаіге оп ІІРОз Іо 
тетЬегз оі іЬе Атегісап Азігопотісаі Зосіеіу Ьу 
Ргоі. Реіег Зіиггоск, а зоіаг рЬузісізІ аі Зіапіогсі 
Ііпіѵегзііу апсі поѵѵ 1оп§ Ііте ргезісіепі оі ЗЗЕ. 
Веіп§ а гезеагсЬ-огіепІесі зосіеіу, ЗЗЕ Ьаз а геіа- 
Ііѵеіу зтаіі питЬег оі ргоіеззіопаі тетЬегз 
(аЬоиІ 350), Ьиі Ьаз гесепИу орепесі ііз сіоогз Іо 
апуопе зиррогІіп§ іЬе §оа1з оі іЬе зосіеіу аз аззо- 
сіаіез. 

ТЬе сгеаііоп оі іЬе іпіегпаііопаі іоигпаі оі Зсіеп¬ 
ііііс Ехріогаііоп (ІЗЕ) аз іЬе оііісіаі риЫісаІіоп оі 
іЬе зосіеіу ѵѵаз ассотрІізЬесі іп 1987. Оигіп§ іЬе 


ІІГЗІ Ііѵе уеагз, Іігзі ипсіег ІЬе есііІогзЬір оі Ргоі. 
Копаісі Ноѵѵагсі (1987-1988) апсі іЬеп Ьу тузеіі, 
)ЗЕ ѵѵаз риЫізЬесі Ьу Рег§атоп Ргезз апсі ар- 
реагесі Іѵѵісе рег уеаг. И сігсиіаіесі таіпіу Іо тет¬ 
Ьегз ОІ ЗЗЕ. Ве§іппіп§ іп 1992, ]ЗЕ етЬагкесі оп ап 
атЬіІіоиз рго§гат Іо ехрапсі іп зіге апсі геасіег- 
зЬір аз ап іпсіерепсіепі риЫісаІіоп оі ІЬе зосіеіу. И 
поѵѵ арреагз ^иаг^ег1у Іо а ѵѵогИѵѵісіе аисііепсе 
іЬаІ Ьаз іпсгеазесі пеагіу іЬгееІоІсі іп іЬе разі Іѵѵо 
уеагз апсі сопііпиез Іо §гоѵѵ зіеасіііу. 

ТЬе ргітагу §оа1 оі іЬе зосіеіу апсі іЬе )оигпа1 із 
Іо ргоѵісіе а ргоіеззіопаі Іогит Іог ргезепіаііопз, 
сгііісізт, апсі сіеЬаІе сопсетіп§ Іорісз ѵѵЬісЬ аге 
Іог ѵагіоиз геазопз і§погес1 ог зіисііесі іпас1е^иа^е1у 
ѵѵііЬіп таіпзігеат зсіепсе. А зесопсіагу §оа1 із Іо 
рготоіе ітргоѵесі ипс1егз1апс1іп§ оі іЬозе Іасіогз 
іЬаІ иппесеззагііу Іітіі іЬе зсоре оі зсіепііііс іп- 
циігу, зисЬ аз зосіо1о§іса1 сопзігаіпіз, гезігісііѵе 
ѵѵогИ ѵіеѵѵз, Ьісісіеп іЬеогеІісаІ аззитрііопз, апсі 
іЬе Іетріаііоп Іо сопѵегі ргеѵаі1іп§ іЬеогу іпіо 
ргеѵаі1іп§ с1о§та. Торісз ипсіег іпѵезІі§аІіоп соѵег 
а ѵѵісіе зресігит. Аі опе епсі аге аррагепі апота- 
Ііез іп ѵѵеІІ-езІаЫізЬесі сіізсірііпез. Аі іЬе оіЬег, ѵѵе 
Ііпсі рагасіохісаі рЬепотепа іЬаІ Ье1оп§ Іо по ез- 
ІаЫізЬесі сіізсірііпе апсі іЬегеІоге тау оііег іЬе 
§геаІезІ роіепііаі Іог зсіепііііс асіѵапсе апсі іЬе ех- 
рапзіоп ОІ Ьитап кпоѵѵ1есі§е. 

ТЬе Зосіеіу епсоига§ез зисЬ іпѵезІі§аІіопз Іог 
зеѵегаі геазопз іЬаІ тау арреаі Іо сііііегепі сот- 
типіііез. (1) То іЬе гезеагсЬ зсіепіізі, ѵѵе соттепсі 
іЬе іпіеііесіиаі сЬа11еп§е оі ехр1аіпіп§ аѵѵау ап 
аррагепі апотаіу ог зеІ 2 Іп§ іЬе пеѵѵ кпоѵѵ1есі§е 
ргезепіесі Ьу а геаі опе. (2) То іЬе зіисіепі зсіепіізі, 
ѵѵе роіпі оиі іЬаІ зсіепсе сіоез поі Ье§іп ѵѵііЬ Іехі- 
Ьоокз: ІІ Ьеіп§з ѵѵііЬ іЬе ипкпоѵѵп апсі епсіз ѵѵііЬ 
ІехіЬоокз. (3) То іЬе попзсіепіізі, ѵѵе аскпоѵѵ1есі§е 
іЬаІ сіеер риЫіс іпіегезі іп зоте оі іЬезе Іорісз саііз 
Іог ипрге)исіісесі еѵаіиаііоп Ьазесі оп оЬіесІіѵе ге¬ 
зеагсЬ. (4) То іЬе роИсу-такег, ѵѵе роіпі оиі іЬаІ 
Іосіау'з апотаіу тау Ьесоте Іотоггоѵѵ'з ІесЬпоІ- 
08 У- 

То епсоига§е соПаЬогаІіоп ѵѵііЬ тетЬегз оі іЬе 
КезеагсЬ Іпзіііиіе оп Апотаіоиз РЬепотепа ѵѵе 
аге ріеазесі Іо таке ]ЗЕ аѵаіІаЫе аі а $10 сіізсоипі 
оИ іЬе ге§и1аг зиЬзсгіЬег ргісе. )ЗЕ із аѵаіІаЫе Іо 
КІАР тетЬегз Іог $35 рег уеаг ($40 рег уеаг оиі- 
зісіе іЬе ІІЗА) Іог Іоиг іззиез. Саіі ог ѵѵгііе Іо: )оиЕ- 
паі ОІ Зсіепііііс Ехріогаііоп, ЕКЕ 306, Зіапіогсі 
Ііпіѵегзііу, Зіапіогсі, СА 94305, ІІЗА, рЬопе: 415- 
593-8581, Іах: 415-595-4466. 

ВегпЬагсІ НаізсЬ, РП.П.^ѴІапа^іп^ ЕЛког, Лоир- 
паі оГ ЗсіепІіПс Ехріогаііоп 
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(Есіііогіаі— сопііпиесі ^от раде 2) 
поі іттипе а§аіп8І іЬе "іИпезбез", Іурісаі зисЬ 
сопсііііопз. Рог а 1оп§ Ііте ѵѵе зіги§§1ес1 а§аіпзІ 
циііе сіі^^^егепі "іііпеззез", апсі іЬе гарісі ргосезз о? 
"іаЫоісіІ 2 Іп§" іЬе УРО зиЬ)ес1 Іоок тапу ге- 
зеагсЬегз Ьу зигргізе. 

ЫопеіЬеІезз, іЬе §епега1 зііиаііоп із поі зо Ьасі. 
ѴѴе Ьаѵе зисЬ зегіоиз зресіаіізіз, еп§а§есі іп иіо- 
1о§іса1 зіисііез, аз Ог. Р.М.СіпсІіІіз (сопігагу Іо 
].ОЬег§'8оріпіоп, іЬеІатоизСіпсІіІізКерогІ^ ѵѵаз 
пеііЬег зропзогесі, пог іпзрігесі Ьу оШсіаІ зішс- 
Іигез), Ог. Уи.Ѵ.РІаІоѵ, Ог. А.Р.Ри§асЬ, Ог. 
М.Ѵи.ЗЬеѵсЬепко, апсі тапу оіЬегз. ѴѴе аізо Ьаѵе 
(апсі іЬіз із ехігетеіу ітрогіапі) а сопзісІегаЫе 
питЬег оі зсіепіізіз, зсЬоІагз апсі еп^іпеегз ѵѵЬо 
аге ПОІ рге|и(1ісес1 а^аіпзі іЬе УРО 8иЬ|ес1 таііег 
(аз СІІ8ІІПСІ Ігот іЬе та|огіІу о1 іЬеіг ѴѴезІегп соі- 
Іеа^иез) апсі аге іЬегеІоге геасіу Іо зіисіу іі зегі- 
оизіу апсі ргоіеззіопаііу. ТЬіз сап Іеасі, іп ііз Іигп, 
Іо асЬіеѵіп§ а ѵегу еззепііаі "іпіегтесііаіе аіт" — 
аззітііаііоп о1 іЬе УРО ргоЫет Ьу зсіепсе. ТЬе 
сиггепі сІіШсиІІіез о1 іЬе еѵегусіау Иіе іп іЬе С.І.5. 
тау 8ІОѴѴ сіоѵѵп іЬіз рго^гезз, Ьиі ѵѵіП Ьагсііу зіор 
ІІ. Аз із кпоѵѵп, іЬе Ьитап тіпсі сап сіізріау ііз 
сгеаііѵе аЬіІіІіез поі опіу "о\ѵіп§ Іо", Ьиі "іп зрііе 
оі" аз ѵѵеіі. 

Сопіасіз апсі соИаЬогаІіоп Ьеіѵѵееп зегіоиз ге- 
зеагсЬегз Ігот іЬе СоттопѵѵеаІіЬ оі Іпсіерепсіепі 
Зіаіез, Еигоре апсі Атегіса ѵѵіП сегіаіпіу сопііпие 
апсі сіеѵеіор. Опе оі іЬе іпзігитепіз Іог зисЬ а 


соПаЬогаІіоп із іЬе гесепИучггеаІесІ ]оіпІ У5А-СІ5 
Аегіаі Апотаіу Ресіегаііоп, Ьеасіесі Ьу Ог. КісЬагсІ 
Р. Наіпез. И із еп§а§ес1, іп рагіісиіаг, іп Ігап8ІаІіп§ 
Ігот Киззіап іпіо Еп^ИзЬ апсі с1І8ІгіЬиІіп§ иІо1о§і- 
саі таіегіаіз Ігот іЬе С.І.5. Іпіегезіесі регзопз апсі 
ог§апІ 2 аІіоп 8 сап сопіасі іЬе Ресіегаііоп аі ііз У5А 
оШсе.^ Аі Іеазі, уои ѵѵіП Ьаѵе ап оррогіипііу Іо 
Іогт уоиг оѵѵп оріпіоп оп іЬе асіѵапіа^ез апсі сііз- 
асіѵапіа^ез оі иІо1о§іса1 зіисііез іп іЬіз рагі оі іЬе 
ѵѵогИ. 

Кеіегепсез 

^ 5ее, Іог ехатріе: Реігепко Ѵи.В. "Ап§е1 Ьаіг" 
ѵѵііЬ а аіЯегепсе! - Р5К, 1973, Ѵоі. 19, Ыо. 2, р. III; 
УРО ѵѵаѵе оѵег Киззіа. —Р5К, 1978, ѴоІ. 24, N 0 . 3, 
р. 24; КиЫзоѵ V. Зсіепіізіз оЬзегѵе рЬепотепоп 
оѵегЗоиіЬ УгаІ. - Р5К, 1979, Ѵоі. 25, N 0 .1. 

^ 5ее: СгезЬ В. Зоѵіеі УРО Зесгеіз. — МиРОN 
иРО Іоитаі, 1993, ОсІоЬег, N 0 .306, р. 3. 

^ ОЬег§ ]. Зоѵіеі Заисегз. — ОМЫІ, 1994, Аргіі, 
р. 70. 

* ОЬег§ ]. Ор. сіі., р. 92. 

^ Сіпсііііз Е.М., Меп'коѵ О.А., Реігоѵзкауа І.С. 
ЫаЫисІепіуа апотаІпікЬ аІтозІегпікЬ уаѵіепіу ѵ 
555К: ЗіаІізІісЬезкіу апаІІ 2 . (УРО 5і§Ыіп§8 іп іЬе 
У55К: А Зіаіізіісаі Апаіузіз.) Мозсоѵѵ, Іпзіііиіе оі 
Зрасе КезеагсЬ, 1979 (Ргергіпі N 0 . 473). 

^ 1УЗА-СІЗААР, Р.О.Вох 880, Еоз АПоз, СА 
94023-0880, УЗА. 

— ѴІаЛішіг V. КиЫзоѵ 


В^^^ЕТIN 0РАN0МА^0^8 ЕXРЕКIЕNСЕ 

ВиІІеІіп оі Апотаіоиз Ехрегіепсе (ВАЕ) із а пеі- 
ѵѵогкіп§ пеѵѵзіеііег аЬоиІ іЬе тесіісаі, рзусЬоІо^і- 
саі апсі рзусЬоіЬегареиІіс азресіз оі іЬе УРО 
аЬсІисІіоп апсі сопіасі ехрегіепсез. ВАЕ із аізо а 
Іогит Іог тепіаі ЬеаІіЬ ргоіеззіопаіз апсі асасіет- 
ісз Ігот а ѵѵісіе гап§е оі сіізсірііпез Іо сіізсизз іЬе 
Ьгоасі гап§е оі рагапогтаі ехрегіепсез, аз іЬеу 
геіаіе Іо УРОз апсі іЬе аЬсІисІіоп/сопіасі ехрегі¬ 
епсе. 

АЬсІисІіоп апсі сопіасі ехрегіепсез аге сіізтіззесі 
Ьу таіпзігеат зсіепсе апсі тесіісіпе, ѵѵііЬ іЬе ге- 
§геІІаЫе гезиіі іЬаІ ехрегіепсегз изиаііу аѵоісі 
8 еекіп§ оиі тесіісаі ог рзусЬоіЬегареиІіс зегѵісез. 
ТЬе ге8и11іп§ тогЬісІіІу апсі зосіаі созі аге ип- 
кпоѵѵп. 

ВАЕ із сіеѵоіесі Іо 8Іис1уіп§ іЬезе диезііопз: 
ѴѴЬаІ із іЬе саизе (ог саизез) оі аЬсІисІіоп апсі соп¬ 
іасі ехрегіепсез? Ноѵѵ сіо іЬезе ехрегіепсез аЯесІ 
реоріе (апсі зосіеіу аі 1аг§е)? ѴѴЬаІ аге іЬе Ьезі 
ѵѵауз Іо Ьеір ехрегіепсегз? 

ЕасЬ ЬітопіЫу іззие оі ВАЕ сопіаіпз: 

Кеасіег Лізсиззіоп: ТЬіз із іЬе гаізоп сі'еіге оі ВАЕ. 
ТЬіпк оі ВАЕ аз а тее1іп§ ріасе Іог іЬе "іпѵізіЫе 
со11е§е", а Іогит Іог ргоіеззіопаіз Ігот а ѵагіеіу оі 
сіізсірііпез Іо ргезепі іЬеіг ісіеаз апсі ехрегіепсез. 

Ыеіюогкіп^: ТЬіз із ѵѵЬеге Іо аппоипсе, ог геасі 
аЬоиІ, гезеагсЬ ог§апІ 2 аІіоп 8 апсі ІЬеіг рго)есІ8, 
зиррогі ^оирз, апсі пеѵѵ риЫісаІіопз._ 


иіегаЫге геѵіеюз: АЬзІгасІз (апсі зотеіітез 
1оп§ег ехсегріз) Ігот іЬе сиггепі Ыегаіиге оі тесіі¬ 
сіпе, рзусЬоІо^у, апіЬгоро1о§у апсі Іоікіоге оі раг¬ 
іісиіаг геіеѵапсе Іо апотаіоиз ехрегіепсе аге 
ргезепіесі. 

Ехрегіепсег ЗесНоп: А Іогит Іог аЬсІисІеез апй 
сопіасіеез Іо рагіісіраіе іп іЬе сІеЬаІе, Ьу сІезсгіЬіп^ 
ІЬеіг оѵѵп апотаіоиз ехрегіепсез, іЬе ргоЫетз 
іЬеу Іасе, Ьоѵѵ іЬеу оѵегсате іЬет, апсі іЬе іпзі^Ыз 
іЬеу Ьаѵе сіеѵеіоресі іЬгои§Ь ІЬезе ехрегіепсез. 

ЗиЬзсгірІіопз аге аѵаіІаЬІе Іо а11 аі іЬе гаіе оі $25 
рег саіепсіаг уеаг (6 ЬітопіЫу іззиез). Кетіі іп 
Сапасііап Іипсіз Іог Сапасііап зиЬзсгірІіопз апсі 
У.З. Іипсіз Іог 1огеі§п зиЬзсгірІіопз. Маке сЬедие 
ог топеу огсіег рауаЫе Іо "Оаѵісі СоІІіЬ, М.О." 

То огсіег а зиЬзсгірІіоп ог а затріе іззие ($4), 
ѵѵгііе: Оаѵісі СоІІіЬ, М.О.,Ви11еІіп о{ Апотаіоиз 
Ехрегіепсе, 2 81. Сіаіг Аѵепие ѴѴезІ, Зиііе 607, 
Тогопіо, Опіагіо, Сапасіа М4ѴІЕЗ. 

Іпіегпеі: с1гс1аѵе@іо.ог§ 


ЕОІТОК: Ѵіасіітіг V. КиЫзоѵ 

КІАР 

Р.О.Вох 4684 
310022 КЬагкоѵ-22 
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